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ГЛАВА 1 



Общие сведения 


ЯазрЪеггу Рі — это маленький, размером с кредитную карту, компьютер стои¬ 
мостью порядка 25 долларов за базовую модель и 35 — за более продвинутую. 
ЯазрЪепу Рі основан на процессоре с архитектурой АЯМ11 и частотой в 700 МГц. 
В последних версиях прошивки официально разрешили разгонять процессор до 
1000 МГц, что обеспечивает достижение приемлемой производительности при низ¬ 
ком энергопотреблении. ЯазрЬеггу Рі по сути представляет собой полноценный 
системный блок, с помощью которого можно обучать работе с компьютером, вос¬ 
производить видео, программировать, пользоваться Интернетом, слушать музыку. 
Одна из главных и привлекательных особенностей ЯазрЬепу Рі — наличие на плате 
аппаратных портов ввода/вывода ОРІО (Оепегаі Ригрозе ІпрЩ/ОиІриІ, вхо¬ 
ды/выходы общего назначения), что открывает перспективы использования его 
в робототехнических проектах. 

1.1. История создания 

История появления и развития ЯазрЬепу Рі берет начало с 2006 года. Основатели 
проекта— сотрудники и преподаватели Компьютерной лаборатории Кембридж¬ 
ского университета. Одной из задач инициативы явилось возрождение интереса 
подрастающего поколения к программированию на достаточно продвинутом уров¬ 
не. Предполагалось, что основными потребителями компактного компьютера будут 
школы и другие учебные заведения, в которых дети изучают программирование. 

Пара лет ушла на создание различных вариантов устройства, пока к 2008 году не 
укрепилось понимание, что процессоры для мобильных устройств стали доступны¬ 
ми и достаточно мощными для работы с медиаконтентом и именно их, а не микро¬ 
контроллеры, следует использовать для претворения идеи в жизнь. В 2009 году бы¬ 
ла создана благотворительная организация ЯазрЬеггу Рі Рошіёаііоп, в задачи кото¬ 
рой входили разработка и продвижение компьютера ЯазрЬепу Рі. Еще два года 
потребовалось на создание аппаратной и программной части будущего устройства, 
заключение договоров и соблюдение прочих формальностей. И вот, в мае 2011 года 
британский программист и предприниматель Дэвид Брэбен (Иаѵіб Іойп ВгаЬеп) 
представил концепт компьютера ЯазрЬепу Рі, после чего были созданы альфа- и 
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бета-версии его плат. Но только в начале 2012 года первая партия ЯазрЪеггу Рі 
отправилась на сборочный конвейер, а до заказчиков она добралась ближе к лету, 
потому что китайский подрядчик умудрился ошибиться при сборке, что вызвало 
дополнительные затраты времени на исправление ошибки. 

Пробная партия ЯазрЪепу Рі объемом 10 тыс. экземпляров разошлась за несколько 
минут, причем поначалу действовало правило "одна штука в одни руки". Год спус¬ 
тя, во время старта продаж в США, история повторилась. А за полтора года, ис¬ 
текших после запуска, продано более полутора миллионов устройств, и это, похо¬ 
же, не предел. Лицензией на производство плат обладают компании Ргетіег Рагпеіі, 
Я8 Сотропепіз и Е§отап. Причем последняя выпускает платы красного цвета, ко¬ 
торые могут предлагаться только на китайских территориях. К первой годовщине 
проекта компанией Я8 Сотропепіъ была выпущена юбилейная партия плат синего 
цвета объемом 1000 штук. Указанные компании имеют право и продавать ЯазрЬепу 
Рі, а в США его распространением занимается компания АПіеё Еіесігопісз. Соот¬ 
ветственно, все остальные магазины попросту закупают большие партии устройств 
у этой четверки и перепродают конечным потребителям. Обе модели плат от раз¬ 
ных производителей (сборкой занимаются заводы 8опу, СНзёа и Е§отап) имеют 
некоторые несущественные различия, но, по большому счету, они идентичны. 

1.2. Технические характеристики 
и возможности 

ЯазрЬеггу Рі, как уже отмечалось ранее, представляет собой одноплатный компью¬ 
тер размером с кредитную карту. На самом деле сама плата чуть крупнее: 
85,6x56x21 мм— и не имеет скругленных краев, к тому же некоторые порты по¬ 
просту торчат снаружи, не говоря уж про карту 8Б, которая более чем на половину 
выпирает за пределы платы. Весит устройство всего 54 грамма. ЯазрЬеггу Рі выпус¬ 
кается в двух комплектациях: модель "А" и модель "В" (рис. 1.1). Сравнительные 
характеристики моделей "А" и "В" приведены в табл. 1.1. 

Обе версии ЯазрЬеггу Рі оснащены процессором Вгоаёсот ВСМ2835 архитектуры 
АЯМ11 с тактовой частотой 700 МГц и модулем оперативной памяти на 256 (или 
512) Мбайт, размещенным по технологии раска^е-оп-раска^е 1 непосредственно на 
процессоре. Модель "А" обладает одним портом ІІ8В 2.0, тогда как модель "В" — 
двумя. У модели "В" наличествует и порт ЕШегпеЕ Помимо основного ядра, про¬ 
цессор ВСМ2835 включает в себя графическое ядро с поддержкой ОрепОЕ Е8 2.0, 
аппаратного ускорения и видео ЕіШ НО, а также ядро Б8Р (цифрового сигнального 
процессора). 

Питание компьютера осуществляется через разъем тісго-ЕІ8В, при этом сила тока 
должна составлять минимум 0,5-0,7 А. При меньших значениях компьютер все еще 


1 Раскате оп Раскате (РоР) — метод монтажа интегральных схем, когда один или более компонентов 
монтируются поверх друг друга (так называемый вертикальный монтаж). Эта технология значитель¬ 
но повышает плотность упаковки электронных компонентов на плате. 
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может включиться, но будет уходить в перезагрузку при запуске ресурсоемких 
задач. Следовательно, подключать плату лучше не через хаб, а напрямую к ІІ8В- 
порту компьютера или в розетку через специальный переходник. 


ВАЗРВЕІМ РІМООЕІ. В 



Рис. 1.1. Схема РазрЬеггу Рі, модель "В" 


Таблица 1.1. Сравнительные характеристики моделей "А" и "В" РазрЬеггу Рі 


Одноплатный мини-ПК КазрЬеггу Рі 

Характеристики 

МосІеІ А 

МосІеІ В 

Цена, доллары США 

25 

35 

Зузіет-оп-а-СЫр (ЗоС) 

Вгоасісот ВСМ2835 (СРІІ + СРЦ) 

СРІІ 

700 МГц АВМ11 (ядро АВМ11 7632Р-5), 
возможен разгон до 1 ГГц 

СРІІ 

Вгоасісот ѴісіеоСоге IV 

Стандарты 

ОрепСІ. ЕЗ 1.1/2.0, ОрепѴС 1.1, Ореп ЕСІ_, ОрепМАХ 

Аппаратные кодеки 

Н.264(1080р30, ИідГі-ргоГіІе); 

МРЕС-2 и ѴС-1 (лицензия продается отдельно) 

Память (ЗОВАМ, общая) 

256 Мбайт 

512 Мбайт; 

256 Мбайт (до 15.10.2012) 

Порты ІІЗВ 2.0 

1 

2 
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Таблица 1.1 (окончание) 


Характеристики 

МосІеІ А 

МобеІ В 

Видеовыход 

1 X НОМІ 1.3а (СЕС), 

1 х РСА (576І/480І, РАІ_-В<ЗНЮ/М/І\І, 1ЧТ5С, ИТЗС-ѵІ) 

Аудиовыход 

Гнездо 3,5 мм, НОМІ 

Кардридер 

ЗО/ММС/ЗОЮ 

Сеть 

- 

Еіііегпеі-порт РШ5, 

10/100 Мбит/с 

Интерфейсы 

20 х СРЮ (ЗРІ, І 2 С, ІІАКТ, ТТІ_); 

МІРІ СЗІ-2, МІРІ 031 

Энергопотребление 

500 мА (2,5 Вт) 

700 мА (3,5 Вт) 

Питание 

5 В через порт тісго-ІІЗВ или СРЮ 

Размеры, мм 

85,6x56x21 

Масса, г 

54 


Никаких кнопок включения/выключения на корпусе платы не предусмотрено. Если 
необходимо запустить ЯазрЪепу Рі — подключаете П8В-питание, для выключе¬ 
ния — выдергиваете шнур. В будущих ревизиях, возможно, добавят питание по 
ЕіЬетеІ, поскольку это один из самых частых запросов от пользователей. 

Рядом с портом питания находится слот для 80-карт. Без карты памяти ЯазрЪеиу Рі 
не включается, поскольку именно на ней записана операционная система, — это 
все равно что пробовать запустить компьютер без жесткого диска. Поскольку соб¬ 
ственной ОС во внутренней памяти (как в телефонах) у ЯазрЪеггу Рі не имеется, то 
из этого следует один положительный момент— устройство практически невоз¬ 
можно превратить в "кирпич". После любого неудачного эксперимента достаточно 
перезаписать дистрибутив на карту памяти, и ЯазрЪепу Рі снова заработает как но¬ 
венький. 

Выбор для карт памяти формата 8Э, а не Місго 8Э, имеет как свои плюсы, так и 
минусы. С одной стороны, плату можно было сделать еще компактней, отдав пред¬ 
почтение Місго 80, тем более что эти карты более распространены, чем обычные 
80. С другой стороны, решающим фактором стало удобство использования ком¬ 
пьютера. Дело в том, что вставленная 80-карта немного выглядывает наружу, так 
что ее можно схватить за край и легко вытянуть. Если же использовать Місго 80, 
то доступ к слоту памяти будет заблокирован в случаях, когда на ЯазрЪепу Рі надет 
корпус. 

Для подключения дисплея имеются сразу два интерфейса: ЯСА Ѵіёео (композит¬ 
ный) и НОМІ. Применяя переходники, можно выйти и на более традиционные 
ѴОА и ОѴЕ НОМІ поддерживает передачу как видео, так и звука, а если потребу¬ 
ется отдельный аудиоканал, то и он присутствует на плате в виде стандартного ми¬ 
ни-джека 3,5 мм. Подключение микрофона также возможно, но для этого понадо¬ 
бится найти совместимое с ЯазрЪепу Рі ЕІ8В-устройство. 
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Текущая модель КазрЪепу Рі не имеет модуля \Ѵі-Рі, и для работы в Интернете по¬ 
надобится задействовать порт ЕЙэегпеЕ Поскольку физически он скоммутирован 
через 1І8В 2.0, то обеспечивает не гигабитную, а 1 00-мегабитную скорость. 

На плате присутствуют всего два И$В-порта— соответственно, после подключе¬ 
ния клавиатуры и мыши свободных разъемов для флешек, И8В-дисков, \Ѵі-Рі/30- 
донглов и других устройств не остается. Тут можно посоветовать либо подобрать 
клавиатуру с РІ8В-хабом, либо докупить дополнительный хаб самостоятельно. 

Чипы процессора и ОРИ не оснащены даже простейшими радиаторами, и после 
нескольких часов работы компьютера становится очевидным, почему остановились 
именно на этом решении, — плата нагревается при работе совсем незначительно, 
она скорее теплая, чем горячая. 

Частота процессора составляет 700 МГц (АКМ 11), и в зависимости от дистрибью¬ 
тора процессор можно разогнать до 1000 МГц без потери гарантии (возможен вы¬ 
бор и более щадящих режимов). Чип памяти производства 8ат$ші§ или Нупіх на¬ 
паян прямо поверх основного чипсета, так что увеличить НАМ самостоятельно не 
получится. При покупке стоит обратить внимание на маркировку 8оС (процессора 
8у8Іет-оп-а-СЫр, системы на кристалле). Номер партии для "старых" версий моде¬ 
ли "В" с 256 Мбайт КАМ начинается с К4Р20, а у выпуска с 512 Мбайт памяти — 
с К4Р40. 

Видеоускоритель Вгоасісот ѴісІеоСоге IV позволяет даже при таком слабом про¬ 
цессоре декодировать видео 1080р Ь.264 с битрейтом вплоть до 40 Мбит/с. Для 
включения аппаратного ускорения МРЕО-2 и ѴС-1 лицензии на применение этих 
технологий придется докупать отдельно. 

Для визуальной индикации процессов плата оснащена пятью светодиодами. Три из 
них демонстрируют активность и режим работы Еіііегпеі, а еще два сигнализируют 
о наличии питания и работе с 80-картой. 

На рынке можно найти несколько корпусов — как официальных, так и сторонних 
производителей — для повышения защищенности компьютера и более удобной его 
транспортировки. 

А теперь — самое интересное: набор низкоуровневых интерфейсов, которые позво¬ 
ляют подключать к КазрЪепу Рі платы расширения, внешние контроллеры, датчики 
и прочие аксессуары. Во-первых, на плате имеются 15-пиновые слоты С8І-2 для 
подключения камеры и 081 для установки дисплея. Во-вторых, присутствует ко¬ 
лодка на 26 линий ввода/вывода общего назначения ОРІО, из которых по факту для 
управления доступны только 17. На них же реализованы интерфейсы И АКТ, кон¬ 
сольный порт, шина 8РІ (8егіа1 Регірііегаі ІпіеіТасе, последовательный периферий¬ 
ный интерфейс) и ЕС (Іпіег-Іпіе^гаіесі Сігсиіі:, последовательная шина данных для 
связи интегральных схем). На новых ревизиях плат разведены, но не распаяны, еще 
четыре ОРІО, дополнительно дающие ЕС и Е8 (Іпіе§га1её Іпіег-сііір 8ошісІ, после¬ 
довательная шина данных, служащая для соединения цифровых аудиоустройств). 
Использование ОРІО — это как раз самое интересное и творческое применение 
КазрЬеггу Рі. 
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Впрочем, недостатков у ЯазрЪеггу Рі тоже хватает. В нем, к примеру, нет собствен¬ 
ных часов реального времени (Яеаі Тіте Сіоск, ЯТС), поэтому единственный спо¬ 
соб получения времени— это синхронизация с ІЧТР-серверами. 8оС Вгоаёсот 
ВСМ2835 содержит в себе ядро цифрового сигнального процессора (08Р), но пол¬ 
ного доступа к его АРІ до сих пор нет. Выводы ОРІО никак не защищены от корот¬ 
кого замыкания, поэтому ошибка в монтаже может сгубить весь мини-ПК. Кроме 
того, ЯазрЬеггу Рі способен обрабатывать только цифровые сигналы. Видеовыходы 
не могут одновременно выводить картинку. Аудиовхода вообще нет... 

ЯазрЬеггу Рі может стать в ваших руках и медиацентром, и управляющим центром 
"умного дома", и сердцем робота. Тут уж все зависит от вашей фантазии и желания. 
В Сети есть немало примеров, готовых проектов, сообществ пользователей и целых 
магазинов, посвященных ЯазрЬеггу Рі. Есть даже официальный очень-очень скром¬ 
ный интернет-магазин ТЬе Рі 8іоге (ЬМр://8іоге.га8рЪеггурі.сот/рго]есІ8) с не¬ 
большим количеством ПО, игр, руководств и собственным журналом. 



ГЛАВА 2 



Установка ОС на ГСазрЬеггу Рі 


2.1. Дистрибутивы КазрЬеггу Рі 

Для того чтобы использовать ЯазрЪепу Рі, необходимо установить на него опера¬ 
ционную систему. Доступно три официальных дистрибутива Ілпих: 

□ Рісіога (основанный на Реёога); 

□ АгсЫіпих (установка этого дистрибутива происходит практически вручную); 

□ ЯазрЪіап (основанный на ЭеЫап). 

Кроме этих трех операционных систем, на ЯазрЪепу Рі портировано очень много 
других. Поскольку операционная система устанавливается на 813-карту, чтобы за¬ 
пустить другую систему, достаточно вставить в устройство карту с этой системой. 
В табл. 2.1 представлены некоторые дистрибутивы для ЯазрЬеггу Рі. 


Таблица 2.1. Список операционных систем для РазрЬеггу Рі 


№ 

Система 

Описание, возможности 

Сайт проекта 

1 

РазрЬіап 

Официально рекомендуемый дистрибутив 
для использования на РазрЬеггу Рі. Основан 
на пакетной базе ОеЬіап ѴѴЬеегу и специаль¬ 
но оптимизирован для РазрЬеггу Рі (сборка 
для АРМѵб с расширениями "Ьагсі ИоаГ) 

НИрі/Л/ѵѵѵѵѵ.газрЬеггурі.огд/ 

сіоѵѵпіоасіз 

2 

РазрЬіап 

Зегѵег 

ЕЬШоп 

Облегченная версия РазрЬіап для использо¬ 
вания в качестве сервера 

ИИр://ѵѵѵѵѵѵ.зігІад2.пе1/?р=662 

3 

РазрЬіап 

МіпітаІ 

Образ на основе урезанной РазрЬіап, который 
работает с ззЬсі (демоном, предоставляющим 
защищенный доступ к ресурсам по протоколу 
ОрепЗЗН) и минимальным набором установ¬ 
ленных пакетов 

НИр://ѵѵѵѵѵѵ.рі-роіп 1 .со.ик/ 

газрЬіап-тіпітаІ 

4 

Рісіога 

Дистрибутив из пакетов Ресіога для архитек¬ 
туры АРМѵб. Образ специально скомпилиро¬ 
ван под оборудование мини-ПК РазрЬеггу Рі 
и включает конфигурационные модули для 
упрощения его настройки под типичные задачи. 

НИр://рісІога.са/ 
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Таблица 2.1 (продолжение) 


№ 

Система 

Описание, возможности 

Сайт проекта 



Дистрибутив по умолчанию включает в себя 
языки программирования С, РуІЬоп и РегІ, а 
также сопутствующие программные инстру¬ 
менты. Кроме того, присутствуют библиотеки 
с поддержки внешних аппаратных модулей, 
подключаемых через интерфейсы СРЮ, І 2 С 
и ЗРІ, а также софт для роботехники 


5 

АгсЬ І_іпих 
АРМ 

Дистрибутив основан на АгсЬ І_іпих, предна¬ 
значен для опытных пользователей и позво¬ 
ляет получить полный контроль над ПК 

Ийр://ѵѵѵѵѵѵ.агсЫіпихагт.огд/ 

6 

РазрЬгтю 

Вариант системы, оптимизированный для 
запуска ХВох Месііа Сепіге. Создан на основе 
РазрЬіап 

ИНр://ѵѵѵѵѵѵ.га5рЬтс.сот/ 

7 

ХВІап 

Небольшой, быстрый и легковесный дистри¬ 
бутив Месііа Сепіег для РазрЬеггу Рі, основан¬ 
ный на минимальном образе РазрЬіап 
сХВМС 

НИр://ѵѵѵѵѵѵ.хЬіап.огд 

8 

ОрепЕІ_ЕС 

Еще вариант оптимизированной операцион¬ 
ной системы, предназначенный специально 
для запуска ХВох Месііа Сепіге. В отличие от 
РазрЬплс, ОрепЕІес не содержит ничего, кро¬ 
ме необходимого минимума для выполнения 
основных ее функций. Поэтому достаточно 
трудно, например, установить другие пакеты 
и, как следствие, набор различных дополне¬ 
ний очень скуден. Но все это сделано для 
достижения высокой производительности 

НИр://ѵѵѵѵѵѵ.орепеІес. 

ШезШеоЛпе.сот/ 

9 

ЭагкЕІ_ЕС 

Этот ответвление от ОрепЕІ_ЕС, устраняющее 
многие недостатки родителя и сосредоточен¬ 
ное на 1 00%-ной поддержке РазрЬеггу Рі 

ИИр://ѵѵѵѵѵѵ.сіагкіттоі1;аІ.сот/ 

са4едогу/газрЬеггу-рі/ 

10 

РІап 9 

ІІЫІХ-подобная операционная система от ВеІІ 
І_аЬз с открытым исходным кодом, имеющая 
очень простой пользовательский интерфейс и 
поддерживающая имена файлов в кодировке 
ІІТР-8 

НИр://ѵѵѵѵѵѵ.рІап9.ЬеІІ- 

ІаЬз.сот/рІапЭ/ 

11 

РІ5С 03 

Операционная система, разработанная ком¬ 
панией Асогп СотріЛегз для серии своих 
настольных компьютеров, использующих 
центральный процессор архитектуры АРМ 

ИНр://ѵѵѵѵѵѵ.гі5созореп.огд/ 

сопіепі/ 

12 

РазрЬеггу Рі 
ТЬіп СІіепІ 

Тонкий клиент — поддержка Місгозой РЭС, 
Сіігіх ІСА, ѴМѴѴаге Ѵіеѵѵ, ОрепІЧХ и ЗРІ СЕ 
на платформе РазрЬеггу Рі 

ИНр://ѵѵѵѵѵѵ.гріІс.ЫодзроЕзе/ 

13 

Рі Роіпі 

Включает РазрЬеггу Рі как беспроводную 
точку доступа 

НИр://ѵѵѵѵѵѵ.грі*с.ЬІод5роЕ5е/ 

14 

Сосіег 

Соодіе выпустил дистрибутив Сосіег, который 
позволяет запустить на РазрЬеггу Рі простой 
веб-сервер, предоставляющий доступ к спе¬ 
циализированной среде разработки, нацелен¬ 
ной на обучение созданию веб-приложений, 
написанных на НТМІ_, СЗЗ и ^ѵаЗсгірІ 

ИНр://доодІесгеа1іѵеІаЬ. 

діНіиЬ.іо/сосІег/ 
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Таблица 2.1 (окончание) 


№ 

Система 

Описание, возможности 

Сайт проекта 

15 

АпсігоісІ 

Компания Вгоасісот работала над официаль¬ 
ной сборкой АпсігоісІ 4. Однако на данный мо¬ 
мент можно скачать сборку АпсігоісІ 2.3, кото¬ 
рая, к сожалению, слишком медленная, чтобы 
быть полезной 

ПНр://апгігоісірі.ѵѵікіа.сот/ 
ѵѵі кі/Апсі гоіс!_Рі_ѴѴі кі 

16 

ріСоге 

Минималистичный дистрибутив 0І\!ІІ/1_іпих, 
цель которого — предоставление базовой 
системы с использованием ВизуВох, РІ.ТК и 
другого легковесного программного обеспече¬ 
ния. Размер дистрибутива около 10 мегабайт, 
устанавливается в текстовом режиме 

Нир://ІіпусогеІіпих.пе*/5.х/ 

агтѵб/геіеазе/ 


Количество операционных систем для ЯазрЪепу Рі постоянно растет. В настоящее 
время их более 30, и сообщество Ілпих постоянно создает что-то новое. 

2.2. Установка ОС с помощью ЫООВЗ 

Самый простой способ установить дистрибутив на ЯазрЪеггу Рі — инструмент 
N00138 от создателей ЯазрЪепу Рі, который позволяет при первой загрузке вы¬ 
брать для установки одну операционную систему из следующих: 

□ АгсЫлпих; 

□ ОрепЕІес; 

□ Рійога; 

□ ЯазрЬшс; 

□ ЯазрЬіап; 

□ Яізс Оз. 

Для установки дистрибутива для ЯазрЬеггу Рі с помощью N00138 потребуется 
8Э-карта емкостью 4 Гбайт или более. 80-карту необходимо отформатировать, 
в чем нам поможет программа 80 Рогтайег 4.0, архив которой доступен для закачки 
по ссылке: Ыір8://м г тѵ.8сісаг(1.ог§/(1о\ѵп1оа(І8/ГогтаМег_4/еи1а_\ѵіп(іо\ѵ8/ (рис. 2.1). 

Итак, скачиваем программу, устанавливаем ее и запускаем. Выбираем нашу 
80-карту, нажав кнопку Орііоп8, задаем параметр ГОКМАТ 8І7Е АО,Ш8ТМЕІЧТ 
равным ОN и форматируем (рис. 2.2). 

Далее скачиваем программное обеспечение N0068 (Мір://с1(тп1оасІ8.га8рЪеггурі. 
ог§/пооЬ8) и распаковываем 2ІР-файл на нашу 80-карту. 

По завершении записи вынимаем 80-карту из кардридера компьютера и вставляем 
ее в ЯазрЬепу Рі. Подключаем монитор (по НОМІ или ѴОА), клавиатуру, а также 
опционально мышь и кабель ПЬегпеГ Затем подаем питание через порт тісго-ГІ8В. 
При первой загрузке видим меню, предлагающее установить одну из нескольких 
операционных систем в свободное пространство на карте памяти (рис. 2.3). 
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& НИра ттолсклісіогд 

і*Догт4І1гг_4/сиІв_ѵѵіпсі<лѵ*/ 





Ноли | <»•* і апдиад** Раралм*)іХФ П*а*>коіиіамм*«)іМФ (»тршед(?ипа**) | НЛіАЯЛе 

| іамзяіс 

| нішакдг 

і селить 




Епсі ІІхег исвП 5 в Адгеетепі 

Ѵои (ТДОПМ# 1 ) ага дгагЛад а Ьсапса к* №» ЭЫЬігага даілад т ІГм РгиЭ Ііш Іісалса Адгаатагв ('Адгааггалі') оп 
сооакюл «Каі уои ідгн ю (*• игт» алд солдЛіолі о( іНи Адга«т«т К Ьс«пм« дм* по( і/н (о «К* игт* апд 
сспфЬол» Ы О»* АдгѵатапІ рготрЦу гаіит [Ъ« ЗоАма** (о 80 Сад АаэосіаЬол (ЗОА) 

АгОсІ* 1 Ис«п»« 

Іісѵлмѵ »* уалМ ІЬ* пдЫ Іо им ІЬ* кА«ѵа*о псМИф ІЬ* тіогттчйюл рдокгд Ігот іы* доягдоадпд *Лг им** 
талиаіз апд апу слЬы тада ргоадед іо 1 <*п»аа (соІ*сіп«+у ‘$о*«ап>') ил аіі аррЬслЫ* пдМ* іо раіаліі еорупдМ» 
:гад*тагжі апд иадо ікіт т іЬо ЗсЛиаіо а* п« иалііапад ю Ьсопім 

длісі* 2 Оу а ТПігд Рапу 

1 іг»п».»л тяѵ по* и».л гппѵ тлнР. ігап*Іп* п* аИп* апѵ »нгд лад ѵ к»* а* гП.ѵп» пе ппі Яиц гоп-. пг 


Рис. 2.1. Страница загрузки программы Зй РоппаНег 4.0 


□ ЗОРогтаНег Ѵ 4.0 





5^ы» 4КІиаіг деь. ѵѴі.Цді»иі<іНд> 1*И*а»1&»| 



Рогта» уоиг сігіѵе. АН о» (Не сІа»а 
оп »Не сігіѵе от ІІІ Ье Іо$( отНеп уои 


(огта» і». 


Зй, ЗРНС апсі ЗРХС Ео§о$ аге (гасіетагкз о» 

ЗР-ЗС. ис. 

. 


Ргіѵе : ІО: 

VI 

Ве»ге$Ь | 


Зіге : 

7.28 ОВ 

Ѵоіите ЕаЬеІ : |Н 00 В 5 


Рогта» Ор(іоп : 


Ор»іоп 


СОЛС К РОКМАТ. РОКМАТЗЁЁ АОЛІЗТМЕМТ ОРР 


Рог та» 


Ехі» 


Рогтайіпд... 

Эо по» гетоѵе »Ке сігіѵе сіигіпе »огта»»іпв. 

- ОѵегѴ№і»е ЕКА 5 Е ОРР 

- РІазИ ЕВАЗЕ ОРР 

- Рогта» 80 % 

СапсеІ 



Рис. 2.2. Окно программы Зй РогтаНег 4.0 



1 _апдиаде: ^аЕпдІІБЬ 


Рис. 2.3. Меню N00(33 при первой загрузке 
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Ьапдиаде: 


Ш ЕпдІізИ 




Рис. 2.4. Редактирование файла сопйд.М 



Рис. 2.5. Встроенный браузер Агога 
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После установки операционной системы ЯазрЪепу Рі будет загружаться в обычном 
режиме. Тем не менее N0068 остается на карте, поэтому, удерживая клавишу 
<8Ый> во время загрузки устройства, можно вернуться к меню выбора. Это позво¬ 
ляет переключиться на другую операционную систему или заново переписать уста¬ 
новку текущей, а также предоставляет удобный инструмент для редактирования 
установленной операционной системы— файл конфигурации соп(ід.(х( (рис. 2.4) и 
даже веб-браузер (рис. 2.5), так что в случае проблем с установкой можно будет 
найти информацию в Сети на тематических форумах. 

2.3. Установка дистрибутива ГСазрЬіап 
с помощью загрузочной карты 

Рассмотрим процесс установки дистрибутива ЯазрЬіап с помощью файла образа, 
записанного на 8Б-карту. Сначала скачиваем сам образ. Дистрибутив ЯазрЬіап 
мйеегу, необходимый для работы КазрЪеггу Рі, можно найти на официальном сайте 
проекта уѵтт.га8рЪеггурі.ог§ в разделе Бомчііоасі» (рис. 2.6). 


РазрЬеггу Рі® 

Оиіск 31агі Остпіоасіз Виу Собеса Рогит РАОа АЬоиІ 

КазрЬіап 


С 


Ітаде 

2013-07-26-ѵѵНее2ѵ-газоЬіап гіо 

Тоггепі 

2013-07-26-ѵѵЬее2ѵ-газоЬіап 2 Іо (оггепі 

Оезсгірііоп 

А ОеЬіап ѵѵЬеегу рог(, оріітізесі (ог (Не КазрЬеггу Рі 

Реіеазе йаіе 

2013-08-17 

Ѵегзіоп 

ѵѵНеегу 

КетеІ 

3.6 

ЦКІ. 

Цпк 

Реіеазе N0(63 

геіеазе поіез.іхі 


Рис. 2.6. Страница проекта КазрЬеггурі.огд для скачивания образа КазрЬіап 


Для записи образа ЯазрЬіап на 8Э-карту воспользуемся программой \Ѵіп32 Бізк 
Іта§ег, скачать которую можно по ссылке: Ь((р://8оигсей)г«е.пе(/рго|ес(8/ 
\ѵіп32(1І8кіта§ег/й1е8/1а1е8і:/(іоууп1оа(і?8оигсе=паѵЬаг. Выбираем нужный образ и 
записываем на карту (рис. 2.7). 

Затем вставляем карту в КазрЬеггу Рі, включаем его и дожидаемся появления меню 
конфигурации га8рі-сопй§ (рис. 2.8). 

Рассмотрим некоторые пункты меню: 

□ Ехрапсі Гі1е8у8іет — расширение раздела на все пространство флеш-нако¬ 
пителя, операция будет выполнена после перезагрузки; 

□ СЬап§е ІІ8ег Ра88\ѵогй — изменение пароля пользователя Рі; 
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Рис. 2.7. Запись образа с помощью программы ѴѴіп32 Цізк Ітадег 


-| ВазрЬеггу Рі ЗоІДѵаге СопТідигаІлоп Тооі Сгазрі-сопіід; \ 
5еГир Орбіопз 


Іхрапб Рііезузіет 


2 СНапде ІІзег Раззѵогб 

3 ЕпаЫе Воо* * *о Оезкбор 

4 ІггЬегпаІііопаІізабіоп Орѣюпз 

5 ЕпаЫе Сатега 

6 АсІсІ Го КазГгаск 

7 Оѵегсіоск 

8 АсІѵапсесІ ОрГюпз 

9 АЬоиГ газрі-сопНд 


<5еІесГ> 


Епзигез гНаГ аіі оі 1:Ье 30 сагсі з| 


СНапде раззѵогб ІФг ГНе бе^аиіі: и 
СНоозе ѵНеГНег Го ЬооГ іпГо а без 
5еГ ир Іапдиаде апб гедюпаі зеГГ 
ЕпаЫе ГНіз Рі Го ѵогк ѵіГЬ гНе К 
Абб ГНіз Рі Го 1:Ье опііпе ВазрЬег 
СопНдиге оѵегсіоскіпд •рог уоиг Р 
СопНдиге абѵапсеб зеГГіпдз 
Іп^огтабіоп аЬоиГ ГНіз сопНдигаГ 


<РітзН> 


Рис. 2.8. Меню конфигурации РазрЬіап 

□ ЕпаЫе Воо* Іо Безкіор — запуск графического режима при загрузке; 

□ ІпіегпаІіопа1І8а1іоп Орііоп» — выбор языка и региональных настроек: 

• СЬап§е Іосаіе— изменение языка. Устанавливаем два значения: 

епСВ.ІІТГ-8 и гиЬШ.ІЛТ-8; 

• СЬап§е Тітехопе — настройка часового пояса; 

• СЬап§е КеуЬоагй Ьауоиі — изменение раскладки клавиатуры; 

□ ЕпаЫе Сатега — поддержка модуля камеры (рис. 2.9); 

□ Оѵегсіоск— увеличение частоты процессора (разгон). Можно разогнать до 
1 ГГц; 

□ АсІѵапсесІ Орііоп» — дополнительные параметры: 

• Оѵегвсап— настройка режима оѵегзсап (вылета развертки). Если по краю 
изображения имеется широкая черная полоса, то необходимо выключить 
(БІ8аЫе) этот режим; 

• Но8іпате — имя компьютера в сети, по умолчанию газрЬеггурі; 

• Метогу 8р1іІ— количество памяти, выделяемое под видео. По умолча¬ 
нию — 64 Мбайт; 
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• 88Н — включение 8§Ь-сервера; 

• БрсШе — обновление программы га§рі-сопГі§; 

□ АЬоиі га8рі-сопП§ — информация о программе. 

Завершив настройку, выбираем ГіпІ8Ь. Система запросит разрешение на переза¬ 
грузку. Соглашаемся. Если вы позже захотите поменять какие-то настройки, необ¬ 
ходимо будет в консоли набрать команду: 

зисіо газрі-сопГід 

После продолжительной перезагрузки система выйдет на запрос логина и пароля. 
Вводим логин рі и пароль, который был указан при настройке. Для запуска гра¬ 
фического режима набираем в консоли команду: 

зТагРх 

и попадаем на рабочий стол ЯазрЬіап (см. рис. 2.9). 

На этом установка и первичная настройка системы завершены! 



Рис. 2.9. Рабочий стол РазрЬіап 







ГЛАВА 3 



Дополнительное оснащение 
мини-ПК ПазрЬеггу Рі 

3.1. Корпус 

Стремясь сделать устройство как можно дешевле, разработчики выкинули все 
"лишнее". В этот разряд попал и корпус. Плата с торчащими во все стороны разъе¬ 
мами выглядит очень беззащитно, и ее хочется во что-нибудь спрятать. Корпусов 
под ЯазрЬеггу Рі существует куча— разных, на любой вкус. Можно заказать и 
стандартный пластиковый корпус (рис. 3.1). Цены — в районе 10 долларов. 



Рис. 3.1. Стандартный пластиковый корпус для РазрЬеггу Рі 


Корпус можно напечатать на ЗБ-принтере (соответствующие модели легко найти 
поиском в Интернете), можно выпилить его из оргстекла и даже собрать из конст¬ 
руктора Ье§о. Интернет-магазины также предлагают множество моделей, и некото¬ 
рые из них весьма стильные (рис. 3.2 и 3.3). Так что найти корпус по своему вкусу 
не проблема. Но корпус желателен. С ним КазрЬеггу Рі выглядит как полноценный 
компьютер, и главное — корпус выполняет защитные функции. 
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Рис. 3.2. Сборный цветной корпус 
для РазрЬеггу Рі 


Рис. 3.3. Еще один корпус 
для РазрЬеггу Рі 


3.2. Источник питания 

Для ЯазрЬепу Рі требуется блок питания с током не менее 700 мА, и чем ток боль¬ 
ше — тем лучше. Для своего первого ЯазрЬеггу Рі, на который я установил дистри¬ 
бутив ЯазрЪтс, было использовано подзарядное устройство для телефона 8ат8ші§ 
(рис. 3.4). И на одном из моих ЯазрЬеггу Рі оно бесперебойно работает до сих пор. 



Рис. 3.4. Зарядное устройство Заплзипд Рис. 3.5. 10-ваттный 115В Роѵѵег Асіаріег от ІРРопе, 

для РазрЬеггу Рі выдающий ток 2,1 А напряжением 5 В 


К тому, первому КазрЬепу Рі, из внешних устройств были подключены только кла¬ 
виатура и мышь. Если же использовать дополнительные устройства, подключаемые 
по ЕІ8В (например, адаптер ЛѴі-Рі или РІ8В-камеру), потребуется более мощный 
источник питания— например, 10-ваттный II8В Роѵѵег Асіаріег от іРЪопе, выдаю¬ 
щий ток 2,1 А напряжением 5 В (рис. 3.5). 
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Если не хватает У8В-входов, и для расширения их количества вы используете ка¬ 
кой-либо ШВ-концентратор (хаб) — например, 7-портовый Ое&пёег Ні-врееё И8В 
НиЬ (рис. 3.6), то при подключении через него внешнего П8В-диска или несколь¬ 
ких устройств необходимо дополнительно запитывать этот ЕІ8В-хаб через внешний 
источник питания. 



Рис. 3.6. ІІЗВ-хаб с внешним источником питания 


3.3. Клавиатура и мышь 

Для работы необходимы клавиатура и мышь. Устройства с разъемом Р8/2 не по¬ 
дойдут. Задействовать для них два ІІ8В-входа (на клавиатуру и на мышь) нецеле¬ 
сообразно, поэтому лучше приобрести беспроводной набор из мыши и клавиатуры. 
Перед покупкой необходимо убедиться, что клавиатура входит в список совмести¬ 
мого оборудования (Ыір://е1іпих.ог§/КРі_ѴегШесіРегірЬегаІ8). Я в качестве уст¬ 
ройства ввода использовал мини-клавиатуру со встроенным тачпадом (рис. 3.7). 



Рис. 3.7. Беспроводная мини-клавиатура со встроенным тачпадом 
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3.4. Монитор 

Есть несколько вариантов подключения ЯазрЪеггу Рі к монитору или телевизору. 
Прежде всего, это порт НОМІ, который обеспечивает вывод цифровых видео- и 
аудиосигналов с поддержкой 14 различных разрешений видео. 

Видеосигнал может быть передан также на вход ОѴІ (стандартный для многих мо¬ 
ниторов), при этом для подключения к монитору понадобится переходник НОМІ- 
ОѴІ (рис. 3.8). 



Еще один вариант вывода видеосигнала — стандартный разъем ЯСА ("тюльпан"), 
на который выводится композитный видеосигнал в стандарте ТЧТ8С или РАЕ. По 
сравнению со стандартом НОМІ этот выход обеспечивает гораздо более низкое 
разрешение. В продаже имеются маленькие мониторы, подключаемые по входу 
ЯСА. Вот и я приобрел себе монитор 4,3" с разрешением 800x480 пикселов 
(рис. 3.9) по цене всего 25 долларов (в Китае на сайте а1іехрге88.сот). 



Рис. 3.9. Монитор 4,3" со входом РСА для РазрЬегту Рі 
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Рис. 3.10. Преобразователь видео НЮМІ-ѴСА 


Для подключения к ЯазрЪеггу Рі ѴОА-мониторов необходим преобразователь, 
НОМІ-ѴОА (рис. 3.10), купить который также можно в Китае по цене до 10 долларов. 

Если при подключении монитора или телевизора по ЕГОМІ ЯазрЪеггу Рі автомати¬ 
чески определяет разрешение экрана, то при подключении ѴОА необходимо вруч¬ 
ную внести в файл сопіід.іхі, находящийся на карте памяти, следующие изменения: 

# ипсоттепр ІР РДті Дізріау із пор ДеРесРеД апД сотрозіРе із Ьеіпд оиРриР 
ДДті_Рогсе_РюРр1ид=1 

# ипсоттепр То Рогсе а зресіРіс НРМІ тоДе (РЬіз мііі Рогсе ѴСА) 

Мті_дгоир=2 

РДті_тоДе=1 б 

# ипсоттепр Ро Рогсе а НЭМІ тоДе гаРРег РРап ДУТ. ТРіз сап таке аиДіо могк іп 

# ЭМТ (сотриРег топіРог) тоДез 
РДті_Дгіѵе=2 

Параметр Мті_тоДе=іб определяет разрешение экрана и частоту развертки, и его 
точное значение можно подобрать экспериментально. Перечень всех опций файла 
сопіід.М можно посмотреть в Интернете по адресу ЬМр://еИпих.ог§/МЧсопй§, а 
список разрешений для параметра РДті тоДе представлен в листинге 3.1. 


Листинг 3.1. Список разрешений для параметра ЦДті_шоДе 


РДті_тоДе=1 

РДті_тоДе=2 

РДті_тоДе=3 

РДті_тоДе=4 

РДті_тоДе=5 

РДті_тоДе=6 

РДті_тоДе=7 

РДті_тоДе=8 

РДті_тоДе=9 

РДті_тоДе=10 

РДті_тоДе=11 

РДті_тоДе=12 

РДті тоДе=13 


640x350 85Нг 
640x400 85Нг 
720x400 85Нг 
640x480 60Н2 
640x480 72Нг 
640x480 75Нг 
640x480 85Нг 
800x600 5бНг 
800x600 60Н2 
800x600 72Нг 
800x600 75Нг 
800x600 85Нг 
800x600 120Нг 
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Ьсіті тос1е=14 

848x480 бОНг 

Ьсіті тосіе=15 

1024x768 43Н2 ЬО КОТ Ь5Е 

Ьсіті тосіе=16 

1024x768 60Н2 

Мті тосіе=17 

1024x768 70Н2 

Ьсіті тосіе=18 

1024x768 75Н2 

Ьсіті тос1е=19 

1024x768 85Н2 

Ьсіті тосіе=20 

1024x768 120Н2 

Ьсіті тосіе=21 

1152x864 75Н2 

Мті тос1е=22 

1280x7 68 гесіисесі Ыапкіпд 

Ьсіті тосіе=23 

1280x768 60Н2 

Ьсіті тос1е=24 

1280x768 75Н2 

Ьсіті тосіе=25 

1280x768 85Н2 

Ьсіті тосіе=2б 

1280x7 68 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 

Мті тос1е=27 

1280x800 гесіисесі Ыапкіпд 

Ьсіті тос4е=28 

1280x800 60Н2 

Ьсіті тос4е=29 

1280x800 75Н2 

Ьсіті тосіе=30 

1280x800 85Нг 

іісіті тосіе=31 

1280x800 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 

іісіті тосіе=32 

1280x960 60Н2 

іісіті тосіе=33 

1280x960 85Н2 

іісіті тос4е=34 

1280x960 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 

іісіті тос4е=35 

1280x1024 60Н2 

іісіті тос4е=Зб 

1280x1024 75Н2 

Ьсіті тосіе=37 

1280x1024 85Н2 

Ьсіті тосіе=38 

1280x1024 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 

Ьсіті тос1е=39 

1360x768 60Н2 

Ьсіті тосіе=40 

1360x7 68 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 

Ьсіті тосіе=41 

1400x1050 гесіисесі Ыапкіпд 

Ьсіті тосіе=42 

1400x1050 60Н2 

Ьсіті тосіе=43 

1400x1050 75Н2 

Ьсіті тосіе=44 

1400x1050 85Н2 

Ьсіті тосіе=45 

1400x1050 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 

Ьсіті тосіе=4б 

1440x900 гесіисесі Ыапкіпд 

Ьсіті тосіе=47 

1440x900 60Н2 

Ьсіті тосіе=48 

1440x900 75Н2 

Ьсіті тосіе=4 9 

1440x900 85Н2 

Ьсіті тосіе=50 

1440x900 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 

Ьсіті тосіе=51 

1600x1200 60Н2 

Ьсіті тосіе=52 

1600x1200 65Н2 

Ьсіті тосіе=53 

1600x1200 70Н2 

Ьсіті тос1е=54 

1600x1200 75Н2 

Ьсіті тосіе=55 

1600x1200 85Н2 

Ьсіті тосіе=5б 

1600x1200 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 

Ьсіті тосіе=57 

1680x1050 гесіисесі Ыапкіпд 

Ьсіті тосіе=58 

1680x1050 60Н2 

Ьсіті тосіе=59 

1680x1050 75Н2 

Ьсіті тосіе=бО 

1680x1050 85Н2 
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Мті_тосіе=6 1 
Мті_тосіе=62 
Мті_тосіе=6 3 
Ц<±пі_тосіе=64 
Ь(Зті_тосІе= б 5 
Ц<±пі_тосіе=6 6 
Мті_тосІе=67 
Ц<±пі_тосіе=68 
Мті_тосіе= б 9 
Мті_тосіе=7 О 
Мті_тосіе=71 
Ьсіті_то(іе=7 2 
Ь(Зті_тосІе=7 3 
Мті_тосІе=7 4 
Мті_тосіе=7 5 
Мті_тосіе=7 б 
Мті_тосіе=7 7 
Ьсіті_то(іе=7 8 
кс1ті_:т.осІе=7 9 
кс1ті_гп.осІе=8 О 
Мті_тосіе=81 
Мті_тосіе=82 
Мті_тосіе=8 3 
Ьсіті_то(іе=8 4 
Ьсіті_тос1е=8 5 
іісіті тос1е=86 


1680x1050 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 
1792x1344 60Н2 
1792x1344 75Н2 

17 92x1344 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 
1856x1392 бОНг 
1856x1392 75Н2 

1856x1392 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 
1920x1200 гесіисесі Ыапкіпд 
1920x1200 60Н2 
1920x1200 75Н2 
1920x1200 85Н2 

1920x1200 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 
1920x1440 бОНг 
1920x1440 75Н2 

1920x1440 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 
2560x1600 гесіисесі Ыапкіпд 
2560x1600 бОНг 
2560x1600 75Н2 
2560x1600 85Нг 

2560x1600 120Нг гесіисесі Ыапкіпд 
1366x768 60Н2 
1080р бОНг 

1600x900 гесіисесі Ыапкіпд 

2048x1152 гесіисесі Ыапкіпд 
720р бОНг 

1366x7 68 гесіисесі Ыапкіпд 


3.5. Увеличение тактовой частоты (разгон) 

Мини-компьютер ЯазрЬеггу Рі с момента выпуска поддерживает оверклокинг и 
овервольтинг процессора с повышением, соответственно, его тактовой частоты и 
напряжения, что можно осуществить корректировкой опций файла сопіід.М. Это, 
однако, приводит к излишнему нагреву модуля, поэтому изначально было сказано, 
что разгон процессора нарушает условия гарантии. Тем не менее, разработчики 
провели тщательные испытания и создали схему оверклокинга с повышением на¬ 
пряжения, при которой они готовы сохранить гарантию. Это и есть "официальный 
турборежим" под контролем драйвера срЫгед. 

Официальный турборежим предусматривает разгон процессора в моменты макси¬ 
мальной нагрузки и снижение частоты при повы ш ении его температуры до 85 °С. 
В этом случае компьютеру ЯаврЬепу Рі ничего не угрожает на протяжении всего 
срока его эксплуатации. 

В меню конфигурации дистрибутива ЯазрЬіап га8рі-сопП§ (рис. 3.11) предлагается 
пять шаблонов оверклокинга, максимальный из которых разгоняет АЯМ-процессор 
до 1 ГГц. В этом режиме процессор показывает производительность целочислен¬ 
ных вычислений на 52% выше, чем в стандартном режиме 700 МГц, операции 
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с плавающей точкой в тесте пЬепсН выполняются на 64 % быстрее, а тесты памяти 
показывают прибавку 55 %. 

В случае, если из-за слишком больших установок оверклокинга компьютер отказы¬ 
вается загружаться, надо при его загрузке удерживать клавишу <8Ый> — тогда на¬ 
стройки сбросятся до дефолтных, и можно будет выбрать уровень поменьше. 


СНозе оѵегсіоск ргезеі: 


Ыопе 700МН2 АРМ, 
Мосіезі: 8 ООМН 2 АРМ, 
Месііиш 900МН2 АРМ, 
НідЬ 950МН2 АРМ, 


игЬо 1000 МН2 АРМ 


250МН2 соге, 400МН2 
250МН2 соге, 400МН2 
250МН2 соге, 450МН2 
250МН2 соге, 450МН2 


500МН2 соге, 600МН: 


БОРАМ, 0 оѵегѵоіі: 
БОРАМ, О оѵегѵоіі; 
БОРАМ, 2 оѵегѵоіі: 
БОРАМ, 6 оѵегѵоіі: 


5РРАМ, 6 оѵегѵоіі: 


<Ок> <Отмена> 


Рис. 3.11. Шаблоны оверклокинга в меню конфигурации газрі-сопіід 



Рис. 3.12. Установка пассивных радиаторов 


















Дополнительное оснащение мини-ПК НазрЬеггу Рі 


29 


Особо горячие места на плате КазрЪеггу Рі— это сам процессор, ЕЙіетеІ/ШВ- 
контроллер и стабилизатор напряжения питания. Для уменьшения температуры 
можно установить на эти элементы пассивные радиаторы (рис. 3.12), "посадив" их 
на термоклей. Такое охлаждение позволит поддерживать температуру процессора 
при работе в десктопном режиме и с использованием программ в районе 50 °С. 
Посмотреть температуру платы (в миллиградусах Цельсия) можно в терминале 
командой: 

сак / зуз/сІазз/кИегтаІ/ІЛіегтаІ—гопеО/кетр 


3.6. Подключение ІІЗВ-накопителя 

В качестве носителя информации в ЯазрЬепу Рі можно использовать ІІ8В-флешку 
или внешний жесткий диск. Для жесткого диска следует организовать отдельное 
питание, поскольку И8В-порты платы на такие нагрузки не рассчитаны, и, в луч¬ 
шем случае, жесткий диск просто не определится. Итак, подключаем И8В-флешку 
и выполняем команду: 
зисіо іісіізк -1 

Команда покажет все носители, которые подключены к нашему КазрЬеггу Рі 
(рис. 3.13). Искомый путь к устройству: /сіеѵ/зсіаі. 


рі@газрЬеггурі1 - $ зисіо Рсігзк -I 

Різк /беѵ/ппсЫкѲ: 3980 МВ, 3980394496 Ьуіез 

4 Ьеасіз, 16 5есіогз/ігаск, 121472 суііпсіегз, іоіаі 77742Ѳ8 зесіогз 

ипііз = зесіогз оР 1 * 512 = 512 Ьуіез 

5есіог зіге (Іодісаі/рЬузісаІ): 512 Ьуіез / 512 Ьуіез 

І/О зіге (тіпіілип/орііпаі): 512 Ьуіез / 512 Ьуіез 

Оізк ібепііРіег: ѲхѲ0Ѳ47с7а 


Оеѵісе Вооі 

5ІЗГІ 

Епсі 

Віоскз 

ІСІ 

5узіеп 

/Ьеѵ/ттсЫкѲрІ 

8192 

122879 

57344 

с 

И95 РАТ32 (ЕВА) 

/6еѵ/пмсЫк0р2 

122880 

7774207 

3825664 

83 

Еіпих 


Оізк /сіеѵ/зсіа: 16.0 СВ, 16013852672 Ьуіез 

78 Ьеасіз, 14 зесіогз/ігаск, 28641 суііпсіегз, іоіаі 31277056 зесіогз 
Ііпііз = зесіогз оР 1 * 512 = 512 Ьуіез 

5есіог зіге (Іодісаі/рЬузісаІ): 512 Ьуіез / 512 Ьуіез ^ 

1/0 зіге (піпіічип/орііпаі): 512 Ьуіез / 512 Ьуіез 
Оізк ісіепііРіег: 0хс3072е18 

Оеѵісе Вооі 5іагі Епсі Віоскз Іеі 5узіеп 

/аеѵ/зсіаі 8064 31277055 15634496 С Н95 РАТ32 (І_ВА) 

рі@газрЬеггурі1 - $ | 


Рис. 3.13. Список подключенных носителей 

Для форматирования носителя запускаем программу Шізк (рис. 3.14): 

зисіо іісіізк /сіеѵ/зсіаі 

Вначале командой ц удаляем существующие разделы (нужные разделы выбираем 
цифрами), затем создаем новый раздел с помощью команды п (все значения прини¬ 
маем по умолчанию) и сохраняем проделанную работу с помощью команды м. 

Создаем на носителе файловую систему ехі2: 

зисіо шкіз -к ехк2 /сіеѵ/зсіаі 
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рі@га5рЬеггурі1: ~ 




Оеѵісе Боос 
/ йеѵ/гогпсЫісОрІ 
/ йеѵ/ттсЫ1е0р2 


Зсагс 

Епй 

Віоскз 

Ій 

Зузсет 

8192 

122879 

57344 

с 

И95 РАТ32 (ЬВА) 

122880 

7774207 

3825664 

83 

Еіпих 


ізк /йеѵ/зйа: 16.0 6В, 16013852672 Ьусез 
[78 Ьеайз, 14 зессогз/сгаск, 28641 суііпйегз, сосаі 31277056 зессогз 
Іпісз = зессогз оі 1 * 512 = 512 Ьусез 
Зессог зіге (ІодісаІ/рЬузісаІ): 512 Ьусез / 512 Ьусез 
І/О зіге (шіпітит/орсітаі): 512 Ьусез / 512 Ьусез 
Різк ійепсіііег: 0хс3072е18 


Оеѵісе Боос 
/ йеѵ/зйаі 
рібггзрЬеггуріІ 


ЗСагС ЕпЙ 

8064 31277055 

зийо ійізк /йеѵ/зйаі 


Віоскз 

15634496 


Зузсет 
Н95 ЕАТ32 


(ЬВА) 


пй (т Еог Ьеір): т 
пй ассіоп 

соддіе а ЬоосаЫе ііад 

ейіс Ьзй йізкІаЬеІ 

соддіе сЬе йоз сотрасіЫІісу Еіад 

йеіесе а рагсісіоп 

Іізс кпоѵп рагсісіоп сурез 

ргіпс сЬіз тепи 

айй а пеѵ рагсісіоп 

сгеасе а пеѵ етрсу Ш5 рагсісіоп саЫе 
ргіпс сЬе рагсісіоп саЫе 
диіс ѵісЬоис заѵіпд сЬапдез 
сгеасе а пеѵ етрсу 5ип ЙізкІаЬеІ 
сЬапде а рагсісіоп'з зузсет ій 
сЬапде йізріау/епсгу ипісз 
ѵегіЕу сЬе рагсісіоп саЫе 
ѵгісе саЫе со Йізк апй ехіс 
ехсга Еипссіопаіісу (ехрегсз опіу) 


[соттапй (т Еог Ьеір): 


Рис. 3.14. Запуск программы Мі$к 


Монтируем: 

зиДо тоипк -Г ех1;2 /сіеѵ/зсіаі 

Чтобы обеспечить автоматическое монтирование носителя при каждой загрузке 
ЯазрЪіап, создаем папку: 

зиДо ткДіг /тпІі/ІіІазЬ. 
зиДо сЬтоД -К 777 /тпк/ПазЬ. 

Открываем файл настроек: 

зиДо папо /еТс/ТзТаЬ 

и добавляем в него строку: 

/Деѵ/зДаІ /тггЬ/ПазЬ. ехТ2 Деііаиікз, аико, итазк=000, изегз, гм О О 

Сохраняем и перезагружаем устройство. Теперь при загрузке носитель должен 
автоматически примонтироваться, что можно проверить командой: 

дд 

Она выведет список примонтированных устройств с указанием точек их монтиро¬ 
вания (рис. 3.15). 
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рі@га5рЬеггурі1 ~ 
Файловая система 

$ 4Т 

1К-блоков 

Использовано Доступно 

Использовано^ Смонтировано в 

гообГз 

3763920 

1737852 

1854796 

49% / 

/беѵ/гооі 

3763920 

1737852 

1854796 

49% / 

гіеѵІтрГз 

53720 

0 

53720 

0% /беѵ 

СтрГз 

12396 

392 

12004 

4% /гип 

бпр^з 

5120 

0 

5120 

Ѳ% /гип/іоск 

бпрГз 

24780 

0 

24780 

0% /гип/зЬп 

/беѵ/пгпсЫкОрІ 

57288 

18888 

38400 

33% /Ьооі 

/беѵ/зба 1 

15630400 

1516800 

14113600 

10% /тпІ/ІДазІі 

ріфгазрЬеггуріІ ~ 

$ 1 





Рис. 3.15. Список примонтированных устройств 


3.7. Подключение жесткого диска 

Если вам нужен значительный объем дискового пространства— например, для 
хранения фильмов, объема флеш-накопителя И8В не хватит. Необходимо подклю¬ 
чать внешний жесткий диск. Для этого мы воспользуемся, как уже отмечалось 
ранее, ІІ8В-хабом с внешним источником питания Бе^епбег Ні-зрееб И8В НиЪ 
(см. рис. 3.6) и подключим через него переносной жесткий диск \ѴБ 320 Гбайт 
(рис. 3.16) с файловой системой ШТ8. 



Рис. 3.16. Внешний жесткий диск Ѵ\Ю 320 Гбайт 


В дистрибутиве КазрЫап он монтируется как геаё-опіу (только для чтения), что нас 
не устраивает. Для поддержки записи на 1ЧТР8 из Ьіпих установим нужные драй¬ 
веры: 

зиДо арГ-деГ іпзТаІІ пТГз-Зд 

Далее узнаем имя раздела для монтирования: 

зиДо ГДізк -1 

Из результата вывода (рис. 3.17) заключаем, что внешний НББ в данном случае 
имеет имя 8Йа1. 
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рі@га5рЬеггурі2: 


Ьізк /йеѵ/шшсЫкО: 3980 МВ, 3980394496 Ьусез 

4 пеайз, 16 зессогз/сгаск, 121472 суііпйегз, сосаі 7774208 зессогз 

Шіісз = зессогз о! 1 * 512 = 512 Ьусез 

ЗесСог зіге (ІодісаІ/рЬузісаІ): 512 Ьусез / 512 Ьусез 

І/О зіге (шіпітиш/орсішаі) : 512 Ьусез / 512 Ьусез 

Бізк ійепсіііег: 0х000440йе 


Беѵісе Воос 

Зсагс 

Епй 

Віоскз 

Ій 

Зузсеш 


/йеѵ/шшсЫкОрІ 

2048 

2466796 

1232374+ 

е 

N95 ЕАТ16 

(ЬВА) 

/ йеѵ/шшсЫк0р2 

2473984 

7774207 

2650112 

85 

Ьіпих ехсепйей 

/ йеѵ/штсЫ к0р5 

2482176 

2596863 

57344 

с 

N95 ЕАТ32 

(ЬВА) 

/йеѵ/ттсЫкОрб 

2605056 

7774207 

2584576 

83 

Ьіпих 



Бізк /йеѵ/зйа: 500.1 ѲВ, 500105740288 Ьусез 

255 пеайз, 63 зессогз/сгаск, 60801 суііпйегз, сосаі 976769024 зессогз 

ШіСз = зессогз оі 1 * 512 = 512 Ьусез 

Зессог зіге (ІодісаІ/рЬузісаІ): 512 Ьусез / 512 Ьусез 

І/О зіге (тіпітиіп/орсііпаі) : 512 Ьусез / 512 Ьусез 

Різк ійепсіііег: 0х0002е78сі 


Беѵісе Боос 
/йеѵ/зйаі 
рівгаэрЬеггурі2 


Зсагс 

2048 

I 


Епй 

976769023 


Віоскз 

488383488 


Ій 

7 


Зузсеш 

НРЕ5/ЩТ5/ ехГАТ 


Рис. 3.17. Список разделов 


Теперь создаем каталог для монтирования: 

зисіо шксііг /гтатЬ/АгІііѵ 

И предоставляем доступ к нему всем группам: 

зисіо сЪтосІ 777 /птГ/АгДіѵ 


1 Му с1оситепІ5 
С: ѴЬ)5ег5^5егроситепІз 


саі Ш 


> ^ 


а а сз а 


^ АгНіѵ 

/тпІ/АгНіѵ 


(аі Ш - 

^■ 


й оз й “§ 



Мате Ехі 

5ііе 

Туре 

СИапдесІ 

Аі - 


№те Ехі 

5іге СНапдесІ 

КідНі5 

Оѵѵ 

•* 

ь 


Рагеп* сіігесіогу 

1511.2013 14:3922 

г 


чу 

02.122013 16:11:53 

гѵѵхг-хг-х 

го о 


, ОірТгасе 


Папка с файл... 

11112013 9:29:45 



і. 0Е26-120711-071013 

02.12.201315:04:16 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

го о 


В Мои видеозаписи 


Папка с файл... 

11112013 13:0217 

5Н 


, ВООК_А(ШІЛІ\ІО 

02122013 15:04:40 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

го о 


^ Мои рисунки 


Папка с файл... 

11.112013 13:0217 

5И 


і. ВООК_А(ШШМО_гесі 

02.12201315:04:46 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

го о 


Моя музыка 


Папка с файл... 

1111.2013 13:02:17 

5Н 


і. ВООК_АКОШМО_гегі1 

02.122013 15:05:11 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо 


Д гіезкіор.іпі 

402 В 

Параметры к... 

13.11.2013 6:22:41 

35 


X ВООК.КА5РВЕККѴРІ 

02.12.201315:09:22 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

го о 

г 







і ВООК5 

02.12.2013 15:09:22 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо 








1. 0ЕІМѴѴЕК 

02.12.2013 15:13:43 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо 








± ООѴѴИЮА05 

02.12.201315:20:12 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо 








І.ШЕ 

02.12.201315:20:17 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо 








) ІКоЬоІ 

02.122013 15:20:18 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо 








Т іт 

02.122013 15:20:32 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо 








і тагіпа 

02.12201315:20:39 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо - 







± М5_0«ісе_2007_ги5 

0212201315:22:09 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо 







ту.Ьоока 

02.122013 15:26:16 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо - 







.. МѴАШКОЮ 

02.12.201315:26:23 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо - 







і, МѴВООК5 

02.12201315:37:53 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо 







. . МуСІІепІѴКопІакІе 

02.12.2013 15:37:56 

гѵѵхгѵѵхгѵѵх 

гоо 


, ѵ ѵог кБрасе 


02.12.201315:41:43 гѵѵхгѵѵхгѵѵх 


го о 
► 


Рис. 3.18. Результат монтирования диска 
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Сделаем так, чтобы наш диск монтировался при загрузке. Открываем файл /еІс/ТзіаЬ: 

зиДо папо /еТс/ТзТаЬ 

и добавляем в конец файла следующую строку: 

/Деѵ/зДаІ /гштЬ/АгДіѵ ггЬРз-Зд ДеЕаиІГз, гм 0 1 

Перезагружаем систему и видим, что диск примонтирован (рис. 3.18). 

3.8. Подключение ѴѴі-Рі 

Применений ЯазрЪепу Рі можно придумать великое множество, и не всегда при 
этом удобно вести к нему сетевой кабель. Решим эту проблему с помощью адапте¬ 
ра \Ѵі-Рі, подключаемого через И8В. У меня в наличии имелся адаптер, купленный 
в Китае по цене 7 долларов (рис. 3.19). Позиционируется он в интернет-магазине 
как устройство специально для ЯазрЪепу Рі. 




(«ШУР 


.. , №Іѵѵогк 

ѴѴігеІезз 


^N0 



Рис. 3.19. ІІ5В-адаптер ѴѴі-Рі 


Еще раз напомню, что при подключении адаптера ЛѴі-Рі, как и любого другого 
внешнего устройства, запитывать ЯазрЬепу Рі следует от достаточно мощного бло¬ 
ка питания. 

Итак, подключаем адаптер в ІІ8В-порт и проверяем, определит ли его система. Ре¬ 
зультат выполнения команды імсопТід (рис. 3.20) показывает, что наше устройство 
найдено. 
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Гпава 3 


® ^ © рі@га5рЬеггурі2: - 

Файл Правка Вид Поиск Терминал Справка 
рі@га5рЬеггурі2 - $ іѵѵсопТід 

мІапѲ ипаззосіаіес) Міскпаіче: "<ИІЕІ@КЕАІ_ТЕК>" 

МосІе:МападесІ Ргеяиепсу=2.412 СНг Ассезз Роіпі: МоТ-АззосгаТесІ 
БепзИЛѵіСу :Ѳ/Ѳ 

Ке1гу:оТТ КТ5 ТНг:оРТ РгадтепТ ТЬг:оРТ 
Ромег МападеріепТ:оТТ 

ІЛпк (ЗиаІЛТу:© Бідпаі Іеѵе1:0 N0156 1еѵе1:Ѳ 
Рх іпѵаііс) пміс):0 Рх іпѵаіісі сгурТ:Ѳ Рх іпѵаіісі ТгадгѲ 
Тх ехсеззіѵе геігіез:© ІпѵаІіЛ пізс:Ѳ Міззес) Ьеасоп:Ѳ 

Іо по мігеіезз ехіепзіопз. 

еНіѲ по ѵѵігеіезз ехіепзіопз. 

рі@газрЬеггурі2 ~ $ | 


Рис. 3.20. Результат выполнения команды імсопГід 

Теперь сканируем пространство на поиск доступных беспроводных сетей командой: 

зисіо іміізТ мІапО зсап 

и видим (рис. 3.21), что найдена точка доступа АпйгоЫАР (в данном случае это 
планшет 8аш8іт§ ОаІахуТаЬ 2, настроенный как точка доступа \Ѵі-Рі). 


рі@>га:рЬеггурі2: - 

Файл Правка Вид Поиск Терминал Справка 
рі@газрЬеггурі2 - $ зисіо іміізТ ѵЛапѲ зсап 
ѵѵіапѳ 5сап сопрІеТегі : 

Сеіі 01 - Асісігезз: 9С:Е6:Е7:Р9:56:79 
Е55І0: "АпсІготсіАР” 

Рго1осоІ:ІЕЕЕ 802.11Ьдп 
МосІегМззТег 

Ргедиепсу :2.437 СНг (СЬаппеІ 6) 

ЕпсгурТгоп кеу:оп 
В11 РаТез:б5 МЬ/з 

ЕхТга: гзп_ге=30140100000Рас04010000ОТас040100000Рас020с00 
ІЕ: ІЕЕЕ 802.11І/ЫРА2 Ѵегзіоп 1 
Сгоир СірЬег : ССМР 
Раігмізе СірЬегз (1) : ССМР 
АцТНепТгсаТгоп БиіЛез (1) : Р5К 
Оиа111:у=1О0/1О0 Бгдпаі Іеѵе1=94/100 

рг@газрЬеггурі2 ~ $ | 


Рис. 3.21. Поиск доступных беспроводных сетей 


Теперь соединимся с точкой доступа по \ѴРА-шифрованию. Соединение с таким 
шифрованием поддерживает утилита мра зиррИсапт. 

С помощью утилиты мра раззрЬгазе, которая входит в состав пакета мра_ 
зирріісапр, генерируем пароль на основе ключа доступа (для моей точки доступа 
АпёгоісІАР — 1см49634): 

ѵфа_раззрДгазе АпДгоіДАР 1смР9634 

Утилита выдает сгенерированную строку рзк (рис. 3.22). 
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рі@га;рЬеггурі2: - 

Файл Правка Вид Поиск Терминал Справка 
рі@газрЬеггурі2 ~ $ мра_ра55рЬга5е АпгігоігіАР ІсмТ9634 
пеТмогк={ 

55Ігі="АпгігоЩАР" 

#р5к=”1смТ9634" 

р5к=сЬса148е9а54е30Ье4Ь478б348Ѳ9483се4552289аТТбе529Ьс6сІ8ЬГіЬ2бГЬбЗс) 

} 

рі@га5рЬеггурі2 - $ вибо папо -м /еТс/мравиррІісапТ/мразиррІісапТ.сопТ 
рі@газрЬеггурі2 ~ $ | 


Рис. 3.22. Генерирование строки рек 

Далее блок, содержащий 88І6 сети и строку рзк, вставляем в конец конфигурацион¬ 
ного файла /еІс/ѵѵра_8иррІісапІ/ѵѵра_5иррІісапі.соп< : ( рис. 3.23). 


рі<а>га5рЬеггурі2: - 

Файл Правка Вид Поиск Терминал Справка 


€N1) папо 2.2.6 Рііе: /еТс/мра БиррІісапТ/мра зиррТЛсапТ.сопТ 


ЗігІ_іпТегГасе=0ІК=/ѵаг/гип/мра_5иррІісапТ СР01ІР=пеТсіеѵ 

ирбаТе_сопТід=1 

пеТмогк={ 

55Іб="АпбгоібАР" 

р5к=сЬса148е9а54еЗОЬе4Ь478634809483се4552289аГТбе529ЬсбсІ8ЬТіЬ2бГЬбЗс1 

> 


Рис. 3.23. Добавление данных в конфигурационный файл ѵѵра_$иррІісапІсопі : 

В завершение перезагружаем наш ЯазрЬеггу Рі и наблюдаем подключение к точке 
доступа на планшете 8аш8ип§ (рис. 3.24). 



Рис. 3.24. Подключение к точке доступа ѴѴІ-Рі 
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Гпава 3 


3.9. Подключение ЗО-модема 

Поскольку сотовая связь доступна практически на всей населенной территории РФ, 
бесспорное достоинство ЗО-модема состоит в том, что в любой точке зоны охвата 
можно соединиться с Интернетом, пусть и на относительно малых скоростях. Осо¬ 
бенно это ощущается в поездках, когда просто нет других доступных способов вы¬ 
хода в Сеть. Очень удобны ЗО-модемы И8В, имеющие малый размер и доступный 
порт соединения У8В (рис. 3.25). 



о 


Рис. 3.25. ЗС-модем 2ТЕ МР180 
от Билайн 


Приобретая И8В ЗО-модем для подключения к ЯарЪеггу Рі, сначала желательно 
проверить наличие данной модели в списке совместимого оборудования 
(Ыір://е1іпих.ог§/КРі_ѴегШес1РегірЬегаІ8). Мой модем в этом списке отсутствовал, 
однако подключить его и получить Интернет на скорости 30 у меня получилось. 

Итак, для подключения И8В ЗО-модема прежде всего необходимо установить 
пакеты ррр и закізЗд. Для установки пакета ррр выполним команду: 

зиДо арТ-деТ іпзТаІІ ррр 

Затем скачиваем пакет закізЗд: 

зиДо мдек "ДГкр: / /ѵгті. закізЗд . огд/ѵегзіопз/1акез1:/агтѵ4'Ь/закізЗд. дг" 

Этот источник очень часто бывает недоступен, и попав в такую ситуацию, можно 
обратиться к альтернативному: 

зиДо мдек "ДТкр://газрЬеггу-аД-Доше. сот/іііез/закізЗд .Таг.дг" 

Далее распаковываем пакет в предварительно созданную папку /изг/Ьіп/тосІетЗд: 

зиДо ткДіг /изг/Ьіп/тоДетЗд 

зиДо сЬтоД 777 /изг/Ьіп/тоДетЗд 

зиДо ср закізЗд. Таг.дг /изг/Ьіп/тоДетЗд 

сД /изг/Ьіп/тоДетЗд 

зиДо Таг -гхѵі закізЗд .Таг.дг 

зиДо сЬтоД +х закізЗд 

Теперь можно запустить скрипт закізЗд, работающий в терминале: 

зиДо ./закізЗд -іпГегаскіѵе 
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В открывшемся главном меню программы (рис. 3.26) выбираем подключение к се¬ 
ти 30. Скрипт закізЗд считывает с модема настройки и предлагает выбор точки 
доступа для подключения (рис. 3.27). 



Рис. 3.26. Главное меню программы закізЗд 



Рис. 3.27. Выбор точки доступа 

Для моего тарифа приходится вводить свои параметры точки доступа: Доте. 
Ьееііпе .т (рис. 3.28). 

Затем вводим логин (рис. 3.29) и пароль. Скрипт пытается подключиться к сети и 
в случае успеха выдает сообщение о подключении (рис. 3.30) или об ошибке под¬ 
ключения. 

Далее мы попадаем в меню (рис. 3.31), откуда можно посмотреть настройки соеди¬ 
нения (рис. 3.32) или разорвать соединение. 
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Гпава 3 



Рис. 3.28. Ввод параметров точки доступа 


$ рі@га5рЬеггурі1: /изг/Ьіп/тосіетЗд 





БИр Уои сап аисотасе сЪіз зеіессіоп Ьу зессіпд АРЫ_35ЕК ѵагіаЫе. 

Г 

Г Епсег изегпаіг.е гедихгей Ьу АРИ, ог Іеаѵе етрсу со аЬогС. Сопсасс уоиг 
орегасог ипзиге. ТЬіз іпіогісасіоп, аіопд ѵісЬ АРК раззѵогсі, із изиаііу 
БИр еазііу гесгіеѵей СіігоидЬ а Еазс саіі со сизсотег заррогс: 
г 


^Ьееііг.е 






Я Г 

БИ г 

БИ5И-5И-БИ-БІ 

233 " 

1— БИ—БИ—БИ—БИ—БИ— : 

ЗИ—БИ—БИ—51 

1 БИ 5И В 

<Сапсе1> 



Рис. 3.29. Ввод логина/пароля для точки доступа 



Рис. 3.30. Сообщение о подключении к точке доступа 
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Рис. 3.31. Меню программы закізЗд 



Рис. 3.32. Просмотр данных соединения 


3.10. Подключение веб-камеры 115В 

При подключении веб-камеры И8В ЯазрЪепу Рі ее обнаруживает сразу же. Увидеть 
это можно в списке подключенных устройств: 

ІзизЪ 

Или в списке устройств видео: 

1з /Деѵ/ѵіДео* 
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Гпава 3 


^ рі@га$рЬегтурі: ~ 


хвгазрЬеггурі 1з /сіеѵ/ѵісіео' 

/сіеѵ/ ѵісіеоО / <3еѵ/ ѵісіеоі 
рівгазрЬеггурі ІзазЬ 



Виз 001 Беѵісе 
Виз 001 Оеѵісе 
Виз 001 Оеѵісе 
Виз 001 Оеѵісе 
Виз 001 Оеѵісе 
Виз 001 Оеѵісе 
Виз 001 Оеѵісе 
Виз 001 Оеѵісе 
ИЬАМ Айарсег 
Виз 001 Оеѵісе 
рхвгазрЬеггурх 


002 : 

001 : 

003: 

004: 

012 : 

013: 

014: 

015: 


ДО 0424:9512 Зсапаагй Місгозузсетз Согр. 

ДО 1й6Ъ:0002 Ііпих Гоипсіасіоп 2.0 гооС ЬиЬ 
ДО 0424:ес00 Зсапйага Місгозузсетз Согр. 

ДО 2341:0043 Ахсіиіпо ЗА Опо КЗ (СЭС АСМ) 

ДО 1а40:0101 Тегтіпиз ТесЬпоІоду Іпс. 4-Рогс 
ДО 1220:0008 

ДО 046(1:0825 ЬодісесЬ, Іпс. ИеЬсат С270 

ДО 0Ьсіа:8176 Кеаісек Зетісопаиссог Согр. КТЬ8188СТ13 802.11п 


ГОВ 


017: ДО 18ес:3399 Агктісго ТесЬпоІодіез Іпс. 


Рис. 3.33. Просмотр подключенных к системе веб-камер ІІЗВ 


рі@газрЬеггурі - § Ѵ412-ССІ — аіі —аеѵісе=/аеѵ/ѵіаео1 
Огіѵег Іпіо (по с изіпд 1іЬѵ412): 

Огіѵег пате : иѵсѵісіео 
Сагй Суре : О5В2.0 РС САМЕКА 

Виз іпіо : изЬ-Ьст2708_изЬ-1.3.4 

Огіѵег ѵегзіоп: 3.10.25 
СараЪіІіСіез : 0x84000001 
Ѵіаео Сарсиге 
Зсгеатіпд 

Оеѵісе СараЪіІіСіез 
Оеѵісе Сарз : 0x04000001 
Ѵіаео Сарсиге 
Зсгеатіпд 

Ргіогісу: 2 

Ѵіаео іприс : 0 (Сатега 1: оіс) 

Рогта с Ѵіаео Сарсиге: 

ИіасЬ/НеідЪС : 640/480 
Ріхеі Рогтас : ’ТОУѴ' 

Ріеіа : Ыопе 

Вусез рег Ьіпе: 1280 

Зіге Ітаде : 614400 

Соіогзрасе : Шікпоѵп (00000000) 

Сгор СараЬіІісу Ѵіаео Сарсиге: 

Воипаз : ЬеіС 0, Тор 0, НіасЬ 640, НеідЬС 480 

ОеіаиІС : ЬеіС 0, Тор 0, ИіасЬ 640, НеідЬС 480 

Ріхеі Азресс: 1/1 

Зсгеатіпд Рагатесегз Ѵіаео Сарсиге: 

СараЪіІіСіез : сітерегігате 

Ргатез рег зесопа: 30.000 (30/1) 

Кеаа Ьиііегз : 0 


1ие=110 

ЪгідЪгпезз 

(іпс) 

1ие=150 

сопггазг 

(іпс) 

1ие=60 

загигагіоп 

(іпс) 

ѵа1ие=0 

Ьие 

(іпс) 

е=4 

даішпа 

(іпс) 

ѵа1ие=16 

даіп 

(іпс) 


роѵег Ііпе ^гефіепсу 

(тепи) 

1ие=1 

зЬагрпезз 

(іпс) 


тіп=0 тах=255 зсер=1 аеіаи1С=-8193 ѵа 

тіп=0 тах=255 зсер=1 аеііаи1С=57343 ѵа 

тіп=0 тах=255 зсер=1 аеіаи1С=57343 ѵа 

тіп=-127 тах=127 зсер=1 аеіаи1с=-8193 

тіп=1 тах=8 зсер=1 аеіаи1с=57343 ѵаіи 

тіп=0 тах=65535 зсер=1 аеіаи1С=57343 

тіп=0 тах=2 аеіаи1с=1 ѵа1ие=1 
тіп=0 тах=255 зсер=1 аеіаи1С=57343 ѵа 


рівгазрЬеггурі - § § 


Рис. 3.34. Просмотр параметров камеры 
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На рис. 3.33 показано, что система определила две камеры (подключены Ьо^йесіі 
С270 и ОеГепйег Оіогу 32). Камеры включены в 138В-хаб с внешним источником 
питания (см. рис. 3.6). 

Для настройки параметров камеры устанавливаем приложение ѵ4і2-сті: 
зиДо арТ-деТ іпзГаІІ ѵ41-ігЬі1з 

Для просмотра списка параметров подключенных камер (рис. 3.34) выполняем 
команды: 

ѵ412-сЫ -аіі -Деѵісе=/Деѵ/ѵіДеоО 
ѵ412-сЬ1 -аіі -Деѵісе=/Деѵ/ѵіДео1 

Для интерактивной установки параметров камеры можно воспользоваться прило¬ 
жением с графическим интерфейсом іиѵсѵіем: 

зиДо арГ-деі: іпзТаІІ Іиѵсѵіем 

Запускаем установленное приложение: 

Іиѵсѵіеѵ/ -з 640x480 -і 30 

Меняя разрешение и частоту кадров, можно подобрать оптимальные значения, при 
которых камера будет давать наиболее быстрый поток. 

3.11. Подключение камеры 
КазрЬеггу Сатега Воагсі 

Для ЯаврЪепу Рі специально разработана камера ЯазрЪеггу Сатега Воагсі (рис. 3.35). 
Самое главное отличие этой камеры от прочих ІІЗВ-камер— возможность под¬ 
ключения ее напрямую к графическому процессору через разъем С8і на плате, что 
позволяет записывать и кодировать в Ь.264 изображение с камеры без использова¬ 
ния процессорного времени. 

Технические характеристики камеры ЯазрЪепу Сатега Воагсі: 

□ матрица — ОтпіѵЫоп 5647 с фиксированным фокусом, 5 мегапикселов; 

□ поддержка разрешений 1080р30, 720р60, 640x480 р60/90 при записи видео; 

□ возможность делать снимки с разрешением 2592x1944 пикселов; 

□ размеры платы: 25x20x9 мм; 

□ изображение с камеры может быть продублировано на НБМІ-выход (так назы¬ 
ваемый режим ргеѵіеѵѵ). 

В комплект камеры включен 2ІР-шлейф. Разъем для подключения шлейфа на плате 
находится между портами ЕЙіетеІ: и НОМІ (рис. 3.36). 

Для включения поддержки камеры в ЯазрЬіап запускаем программу га$рі-сопГі«: 

зиДо газрі-сопТід 

и в пункте ЕпаЫе Сатега выбираем опцию ЕпаЫе (рис. 3.37). Перезагружаемся. 
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Рис. 3.35. Камера ПазрЬеггу Сатега ВоагсІ 



Рис. 3.36. Подключение шлейфа ПазрЬеггу Сатега ВоагсІ 
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Рис. 3.37. Включение поддержки камеры РазрЬеггу Сатега ВоагсІ в меню газрі-сопіід 

Для работы с камерой ЯазрЬеггу Сатега ВоагсІ используются консольные приложе¬ 
ния: газріѵій — записи видео и газрізРііі — для получения изображений. 

Параметры этих приложений: 

□ -о или -оиТрит — определяют имя выходного файла; 

□ -р или -тітеоир — задают длительность записи видео (по умолчанию 5 секунд); 

□ -й или -Дето — запись в режиме демонстрации возможностей, будут использо¬ 
ваны все возможные эффекты. 

Примеры: 

□ газрізРііі -о ішаде. ^рд — захват изображения в формате 4РО; 

□ газріѵісі -о ѵійео . іі264 — захват 5-секундного видео в формате Ъ.264; 

□ газріѵій -о ѵійео. Д264 -р юооо — захват 10-секундного видео в формате Ь264. 

Посмотреть все возможные параметры для приложений газріѵій и газрізРііі мож¬ 
но следующим образом: 

газріѵій | Іезз 
газрізРііі | іезз 

3.12. Неисправности КаерЬеггу Рі 
и борьба с ними 

Рассмотрим основные неисправности и проблемы, возникающие при работе с 
ЯазрЬеггу Рі, и некоторые способы их решения. 
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3.12.1. Проблемы с питанием или в момент включения 

Качественный источник питания — самый главный залог отсутствия проблем. Рас¬ 
смотрим основные проблемы. 

Красный индикатор не горит, нет изображения на экране 

Отсутствует питание устройства. Необходимо проверить источник питания. 

Красный индикатор мигает 

Если красный светодиод мигает при подключении к источнику питания, значит, на¬ 
пряжение питания менее 5 В. В этой ситуации нужно заменить источник питания. 

Красный индикатор горит, зеленый не мигает, 
нет изображения на экране 

Это может означать, что КазрЪеггу Рі не сумел обнаружить образ операционной 
системы на 80-карте. Проверьте, что карта установлена правильно. Убедитесь, что 
на карте памяти правильно записан образ операционной системы. Подключите 
80-карту к компьютеру под управлением ХѴіпсіоѵѵз и убедитесь в наличии на карте 
файлов ЬооІсосІе.Ып, Іоасіег.Ьіп, зіагіеі^ и прочих. Также проверьте, что карта памяти 
совместима. Проверьте контакты разъема 80-карты — они должны хорошо пружи¬ 
нить и выступать не менее чем на 2 мм от нижнего края держателя. 

Попробуйте отключить от ЯазрЬеггу Рі все кабели, за исключением кабеля питания. 
Вставьте 80-карту и включите компьютер. Зеленый индикатор ОК должен мигать 
в течение примерно 20 секунд. Если это помогло, то необходимо подключать 
остальные кабели по одному, чтобы определить, какой из них мешает загрузке. 

Возможно напряжение питания недостаточно (менее 5 В). Попробуйте заменить 
источник питания или его кабель. Как уже отмечалось, КазрЪепу Рі требует блок 
питания с током не менее 700 мА и более. 

Зеленый индикатор мигает в определенном порядке 

На свежих версиях прошивок зеленый индикатор мигает в определенном порядке, 
в зависимости от неисправности: 

□ 3 вспышки — файл Іоасіег.Ьіп не найден; 

□ 4 вспышки — файл Іоасіег.Ьіп не загружается; 

□ 5 вспышек — файл зІагі.еІТ не найден; 

□ 6 вспышек — файл зіагі.еіг не загружается. 

Если файл зіагІ.еІТ не может загрузиться, то, возможно, он поврежден и может быть 
заменен файлом агт240_зіаі1.еІТ или другим из файлов типа агтХХХ_зіаі1.еІ1 : . 

На экране появляется только разноцветный квадрат 

В свежих прошивках после загрузки самой прошивки (файл зіагІ.еІГ) отображается 
разноцветный квадрат. Если возникает такой квадрат и загрузка останавливается, 
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это означает, что не получилось загрузить файл кегпеі.ітд. Попробуйте заменить 
этот файл исправным. 

Кроме того, сразу после появления такого квадрата у ЯазрЬеггу Рі несколько воз¬ 
растает потребление тока питания. Поэтому, если устройство перезагружается 
в этот момент, можно заподозрить, что блок питания не способен обеспечить необ¬ 
ходимую мощность. Из-за недостатка мощности снижается напряжение, что и при¬ 
водит к перезапуску. 

Ошибка КегпеІ Рапіс при загрузке 

Загрузка начинается, но затем останавливается и выдается соответствующее сооб¬ 
щение. Чаще всего, такая ошибка связана с несовместимыми устройствами И8В — 
как правило, с клавиатурами. Попробуйте отключить клавиатуру и загрузить уст¬ 
ройство снова. 

ГСазрЬеггу Рі выключается или перезагружается 
сразу после загрузки 

Причина такого поведения заключается в недостаточном напряжении питания. 

Компьютер иногда загружается, но не каждый раз 

При гарантированно исправном блоке питания и проверенной 80-карте ЯазрЬеггу 
Рі загружается лишь время от времени. В остальных случаях зеленый индикатор 
ОК загорается, но загрузки не происходит даже при отключенных устройствах 
ІІ8В и отключенном сетевом подключении. Виноваты в этом либо блок питания, 
либо 8 Э-карта. Некоторые устройства нормально работают лишь до тех пор, пока 
не нагреются (блоки питания и 80-карты также подвержены нагреву). Проверьте 
блок питания, а также контакты держателя 80-карт. 


3.12.2. Клавиатура, мышь и другие устройства ввода 

Компьютер не реагирует на клавиатуру, или нажатая клавиша 
многократно повторяется 

Все эти проблемы возникают из-за недостатка питания. Необходимо использовать 
мощный блок питания с качественным кабелем. Некоторые блоки питания с нека¬ 
чественными проводами дают достаточно энергии для зарядки сотового телефона, 
но недостаточно для питания ЯазрЬеггу Рі. Ряд устройств Ы8В требуют очень высо¬ 
кой мощности источника питания. На большинство таких устройств нанесена мар¬ 
кировка с указанием требуемого напряжения питания и тока. Минимально они по¬ 
требляют 5 В 100 мА каждое, поэтому чаще всего их приходится подключать через 
отдельный ІІ8В-хаб (концентратор) с внешним питанием. 

Попробуйте отключить все устройства ІІ8В, за исключением клавиатуры. Обратите 
внимание на то, что некоторые клавиатуры имеют встроенный У8В-концентратор, 
и тогда они потребляют порядка 150 мА, в то время как сам ЯазрЬеггу Рі предос- 
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тавляет лишь 100 мА на каждый порт ЕІ8В при отсутствии дополнительного пи¬ 
тания. 

Клавиатура и мышь 

не работают вместе с ІІЗВ-адаптером ѴѴі-Рі 

Одновременное подключение клавиатуры или мыши и Е8В-адаптера \Ѵі-Ь і может 
вызвать в работе всех устройств сбои, возникающие из-за большой разницы в ско¬ 
рости обмена высокоскоростного адаптера \Ѵі-Еі и низкоскоростных клавиатуры и 
мыши. Тем не менее, многие подобные проблемы решаются подбором более каче¬ 
ственного блока питания. Возможно, стоит попробовать разные варианты подклю¬ 
чения — например, адаптер \Ѵі-Гі подключать непосредственно к ЯазрЬепу Рі, а 
клавиатуру с мышью— к Е 8 В - ко 11 це і ітратору с внешним питанием. Имеет смысл 
попробовать и другие варианты, но в любом случае нужно помнить, что качествен¬ 
ное питание устройству необходимо в первую очередь. 

Проблемы с беспроводной клавиатурой 

Некоторые беспроводные клавиатуры — например, Місгозой \Уіге1е§8 КеуЬоагй 
800 — не работают с ЯазрЬеггу Рі, несмотря даже на достаточное питание. Причи¬ 
ной этого является ее несовместимость с драйвером операционной системы. Перед 
покупкой клавиатуры убедитесь, что она входит в список совместимого оборудо¬ 
вания. 

Введенные символы не соответствуют клавиатуре 

Если введенные символы на экране не соответствуют указанным на клавиатуре, 
нужно изменить раскладку клавиатуры. Для этого введите следующую команду: 

зисіо Дркд-гесопТідиге кеуЬоагД-сопЕідигаТіоп 

Далее следуйте указаниям на экране. После выхода из программы перезагрузите 
компьютер. 

Поменять раскладку клавиатуры можно и через конфигурационное меню га8рі- 
сопП§, вызываемое командой: 

зисіо газрі-сопТід 

Долго загружаются настройки клавиатуры 

Если вы заменили раскладку клавиатуры, после чего время загрузки компьютера 
увеличилось, попробуйте ввести следующую команду: 

зисіо зекирсоп 

3.12.3. Обновление прошивки РазрЬеггу Рі 

Использование свежей версии прошивки устройства может решить разные пробле¬ 
мы, в том числе и связанные, например, с несовместимостью 80-карт или мони¬ 
торов. 
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Для обновления прошивки выполните команду: 

зисіо арГ-деГ ирДаГе 

Проверить версию ядра Ілпих можно следующей командой: 

ипате -а 

Прошивка графического сопроцессора ОРИ проверяется так: 

/орГ/ѵс/Ъіп/ѵсдепстсі ѵегзіоп 

Прошивку графического сопроцессора можно обновить при помощи утилиты 
НеххеЬ’з грі-ирёаіе Іооі. 

Существует несколько моделей разделения памяти между процессором АКМ и 
графическим сопроцессором ОРИ: 

□ агт240_5іаг1еІ1 : — 240М АКМ, 16М ОРІІ 8р1й (максимум памяти процессора, под¬ 
ходит для задач, в которых не используются видео и 30); 

□ агт224_5іаг1:.еІ1 : — 224М АКМ, 32М ОРЫ 8р1й (режим минимально достаточный 
для запуска графической среды и простых программ); 

□ агт192_5іай.еІі : — 192М АКМ, 64М ОРИ 8р1й (средний режим для простого видео 
или 30, используется по умолчанию); 

□ агт128_5іаг1еІ1 : — 128М АКМ, 128М ОРИ 8р1й (используйте этот режим для серь¬ 
езных задач 30 или просмотра видео вместе с 30, он также необходим для 
ХВМС). 

Для переключения вручную необходимо заменить файл зіагІеІТ одним из здесь пе¬ 
речисленных и перезагрузить компьютер. Например: 

зисіо ср /ЬооТ/агто24 0_з1:аг1:.е1Т /ЪооГ/зГагІ: . еІТ && зисіо геЪооГ 

3.12.4. Зй-карты 

При возникновении проблем сначала убедитесь, что установлена последняя версия 
прошивки. Некоторые 80-карты не совместимы с КазрЬеггу Рі, поэтому необходи¬ 
мо проверить их на совместимость. В случае любых проблем с 80-картой начать 
стоит с форматирования карты, особенно если на карте уже были какие-то данные. 

После записи образа системы на 80-карту необходимо, подключив карту памяти 
к компьютеру, проверить, что на ней существует загрузочный раздел Ьооі. Этот 
раздел должен содержать несколько файлов, в том числе — обязательно — зІагі.еІТ и 
кегпеі.ітд. Если этих файлов на карте памяти нет, то, очевидно, проблема возникает 
при записи на карту. 

Необходимо убедиться, что в момент записи и после него 8Б-карта не защищена от 
записи. Многие карты имеют на корпусе переключатель, который запрещает про¬ 
изводить на нее запись. Кроме того, из-за возможных неисправностей некоторые 
кардридеры неверно определяют положение этого переключателя и ошибочно счи¬ 
тают, что запись на такие карты памяти запрещена. В этом случае можно попробо¬ 
вать заменить кардридер или карту памяти. Кстати, большинство проблем с карта- 
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ми памяти чаще всего связаны с неисправными кардридерами. И если кардридер 
неверно определяет состояние защиты от записи, иногда проблема снимается уста¬ 
новкой переключателя защиты от записи в промежуточное положение. Тогда кард¬ 
ридер считывает его состояние верно. 

3.12.5. Звук 

Нет звука на мониторе, подключенном по НЮМІ 

Это происходит потому, что некоторые компьютерные мониторы используют ре¬ 
жим ОVI даже при подключенном кабеле ІШМІ. В случае, когда другие устройст¬ 
ва, подключенные к этому монитору по НЭМІ, работают нормально, можно испра¬ 
вить проблему с ЯазрЪеггу Рі, добавив в конфигурационный файл сопТід.М следую¬ 
щую строку: 

ДДті_Дгіѵе=2 

Это заставит монитор переключиться в режим РШМІ. 

Нет звука совсем или в отдельных приложениях 

В ЯазрЪіап звук отключен по умолчанию, т. к. звуковой драйвер АЬ8А до сих пор 
находится в состоянии альфа-версии (т. е. не протестирован и не отлажен). Для то¬ 
го чтобы включить звук, до запуска графической оболочки командой згагрх необ¬ 
ходимо ввести следующие команды: 

зиДо арГ-деГ іпзТаІІ аІза-иТіІз 
зиДо тоДргоЬе зпД_Ьст2835 

В свежих версиях ЯаврЪіап (ЭеЫап \ѴЪеегу) драйвер зпД_Ьт2835 включен изначаль¬ 
но, поэтому указанный шаг не нужен. Можно попробовать так: 

зиДо аріау /изг/зДаге/зоипДз/аІза/ЕгопРуЗепРег.маѵ 

По умолчанию выход звука определяется автоматически (т. е. НОМІ, если устрой¬ 
ство способно проигрывать звуки, в остальных случаях — выход наушников). Вы¬ 
ход звука можно задать вручную: 

зиДо атіхег сзеД питіД=3 <п> 

где п = о — автоматический режим, п = 1 — наушники, п = 2 — НОМІ. 

Для проверки наличия звука можно использовать программу Деііо аиДіо. В свежих 
выпусках прошивок ЯазрЪеггу Рі для компиляции программы введите следующие 
команды: 

сД /ор'Ь/ѵс/згс/1іе11о_рі/ 

. /геЬиіІД .зЪ. 
сД Де11о_аиДіо 

После этого можно запустить программу для проверки аналогового выхода (науш¬ 
ников): 


. /Ьеііо аиДіо.Ьіп 
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или для проверки НЭМІ: 

. /Ье11о_аисІіо.Ып 1 

Также может понадобиться добавить в группу аисііо пользователя, под учетными 
данными которого вы запускаете программу, для получения прав на доступ к зву¬ 
ковому устройству. 

3.12.6. Изображение 

Команда зіагіх не выполняется 

Ошибки при запуске графической среды командой згаггх могут возникать из-за 
недостатка места на 80-карте. По умолчанию на карте размером 2 Гбайт остается 
всего несколько сотен мегабайт свободного места. Это место быстро занимается 
пользовательскими файлами. Необходимо убедиться, что на карте памяти есть сво¬ 
бодное место, или расширить раздел до максимального размера, если у вас карта 
памяти объемом больше 2 Гбайт. 

Также при установке некоторые программы могут повредить файл настроек 
.ХаиіИогііу, который находится в домашнем каталоге. Для устранения проблемы надо 
переименовать, переместить в другой каталог или удалить этот файл. 

Неверные цвета на экране 

Если монитор подключен по кабелю О VI — надо проверить, что разъем надежно 
зафиксирован винтами. 

Видео не воспроизводится или воспроизводится очень медленно 

Поддержка аппаратного ускорения видео реализована лишь в проигрывателе 
ХВМС и в проигрывателе для командной строки отхріауег. Аппаратное ускорение 
поддерживается только для показа видеофайлов, закодированных Н.264. Аппарат¬ 
ное кодирование видео не поддерживается. 

Большие черные поля вокруг небольшого изображения 
на мониторе высокой четкости (НО) 

При первом запуске изображение может не заполнять экран полностью. Этот эф¬ 
фект называется "сжатая развертка" и легко исправляется. Необходимо добавить 
следующие строки в конфигурационный файл сопТід.М: 

сІІ5аЫе_оѵег5сап=1 

Для увеличения размера изображения: 

оѵегзсап_1еіГ1:=-20 
оѵегзсап_гід]тЬ=-20 
оѵе гз сап_Ьор=-2О 
оѵегзсап_ЬоТ'Ьош=-20 

Точная регулировка размера изображения производится экспериментальным под¬ 
бором параметров в файле сопТід.іхі. 
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Гпава 3 


Изображение выходит за границы экрана 

При первом запуске ЯазрЬеггу Рі может выдавать на телевизоре в режиме 1080р 
изображение, выходящее за границы экрана. Этот эффект называется оѵегзсап и 
может быть исправлен изменениями в конфигурационном файле сопТід.М. Делается 
это по аналогии с предыдущим пунктом, только использовать следует положитель¬ 
ные числа — например: 

оѵегзсап_1е:ГЬ=20 
оѵегзсап_гід]тЬ=20 
оѵегзсап_Ьор=20 
оѵе гзсап_Ьо'Ы:от=2 О 

Помехи или искажение цветов на мониторах І-ЮМІ или йѴІ 

Чаще всего это может быть вызвано помехами в некачественном или слишком 
длинном видеокабеле. 

3.12.7. Проблемы с сетью 

Соединение теряется при подключении устройства ІІЗВ 

Чаще всего это происходит из-за недостаточной мощности источника питания. Ис¬ 
пользуйте качественный источник питания и качественные провода. Некоторые 
устройства ЕІ8В потребляют большой ток (более 100 мА), поэтому должны под¬ 
ключаться с помощью концентратора (хаба) с внешним питанием. Кроме того, не¬ 
которые дешевые И8В-концентраторы потребляют ток от ЯазрЬеггу Рі даже при 
наличии внешнего источника питания. 

Бывают также случаи, когда сетевое соединение теряется при совместном подклю¬ 
чении через концентратор с внешним питанием низкоскоростных устройств 
ІІ8В — например, мыши или клавиатуры. В такой ситуации можно посоветовать 
подключить эти устройства напрямую к У 8 В-по ртам КазрЬеггу Рі (конечно, при 
условии, что ток потребления каждого из них не превышает 100 мА). 

Микросхемы сетевого адаптера и контроллера ІІЗВ 
сильно греются 

Это нормально. На открытом воздухе и при комнатной температуре (24 градуса) 
микросхема БАК9512 контроллера Еі1іетеіЛІ8В может в процессе работы нагре¬ 
ваться до 52 градусов. При такой температуре уже не получается дотрагиваться до 
ее корпуса более чем на пару секунд, но это абсолютно нормальный режим работы 
для этой микросхемы. 

Сеть перестает работать 

при переносе Зй-карты с одного КазрЬеггу Рі на другой 

В некоторых дистрибутивах в файле /еіс/исІеѵ/гиІез.сІ/ 70 -регзі 5 Іепі-пеІгиІез запоминает¬ 
ся, какой МАС-адрес привязан к интерфейсу еШО, поэтому изменение МАС-адреса 
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приводит к созданию нового интерфейса (еіЫ, еіЬ2 и т. д.). Необходимо отредакти¬ 
ровать файл /еіс/исіеѵ/гиІе 8 .сІ/ 70 -рег 8 І 5 іепі-пеі.гиІе 5 , убрав оттуда ненужные привязки, и 
перезагрузить компьютер. 

Происходят сбои при высокой нагрузке на сеть 

Драйверу ІІ8В выделяется оперативная память из области ядра системы, поэтому 
при очень большой нагрузке на сеть (например, при использовании торрентов) не¬ 
хватка памяти вызывает критические сбои или зависания системы. Найдите в файле 
/еіс/зузсіІ.сопТ строку: 

ѵт.тіп_Тгее_кЬу'Ье5 = 8192 

Пробуйте увеличить параметр до 16384 или большего значения. Если это не помо¬ 
жет, попробуйте добавить в файл /ЬооРстсШпе.М строку: 

5шзс95хх . ГигЪо_тос1е=П 

Это снизит скорость сетевого обмена, но позволит избежать сбоев. 

Пропадает сетевое соединение 
при запуске графической среды 

Сетевое соединение может пропадать при запуске графической среды командой 
этапах. Это вызвано ошибкой в драйвере ЕІ8В, связанной с отдельными типами 
ІІ8В-мышей. 


3.12.8. Проблемы с СРЮ 

Всегда надо помнить, что логические уровни сигнала шины ОРІО составляют 3,3 В, 
и использование сигналов с уровнем 5 В недопустимо. Если в результате кратко¬ 
временного замыкания двух контактов разъема ОРІО между собой или замыкания 
контакта питания на землю ваш КазрЪеггу Рі перестал подавать признаки жизни — 
не пугайтесь. Это последствия срабатывания защитных предохранителей. Они 
автоматически восстанавливаются через некоторое время после устранения причи¬ 
ны замыкания (требуется время, чтобы предохранитель остыл и полимер, содержа¬ 
щийся в нем, кристаллизовался). На восстановление предохранителей может пона¬ 
добиться несколько часов, поэтому лучше отложить устройство в сторону и подо¬ 
ждать. 

Контакты разъема ОРІО подключены напрямую к процессору АКМ и весьма чув¬ 
ствительны к статике, поэтому постарайтесь не касаться этих контактов во время 
работы. И вообще, касаясь выводов ОРІО или оборудования, подключенного 
к ОРІО, всегда используйте заземление. 



ГЛАВА 4 



Дистрибутив ГСазрЬіап — 
настройка и установка 
дополнительных пакетов 

4.1. Поддержка русского языка 

Для поддержки русского языка в консоли набираем в терминале следующую 
команду: 

зиДо арк-деТ іпзкаіі сопзоіе-сугііііс 
зиДо Дркд-гесопіідиге -ріом сопзоіе-сугііііс 

В окне настроек последовательно выбираем: клавиши переключения языков, в ка¬ 
честве кодировки— ІЛЧІССЮЕ, подходящий шрифт, устанавливаем настройку ки¬ 
риллицы при загрузке системы. Сохраняем. Поддержка русского языка в консоли 
установлена. 

4.2. Файловый менеджер 

В качестве файлового менеджера можно использовать Місіпідііі; Соттапсіег (рис. 4.1). 
Для его установки в терминале выполните команду: 

зиДо арГ-деГ іпзТаІІ тс 

Запустите менеджер: 

тс 


4.3. Создание скриншотов 

Очень часто необходимо получить скриншот экрана. Для этого можно использо¬ 
вать пакет ітадетадіск ИЛИ, лучше, еще более легкий зсгоТ. 

Установка: 

зиДо арк-дек іпзкаіі зсгок 
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■ тс [рі@газрЬеггурі1]:- - п к 

Файл Правка Вкладки Справка 

1 Левая панель Файл Команда Настройки Правая панель I * 


-■ ГЬ 


' и Имя 

Размер Время правки 



/ . сасііе 

4096 Сен 5 15:10 

/ .сопіід 

4096 [ Сен 5 15:12 

/ . <ЙН15 

4096 Иол 26 19:20 

/ . дзІгеатег-Ѳ. 10 

4096 ! Сен 5 13:40 

/.дѵЬ 

4096 Пол 26 19:20 

/.Іосаі 

4096 Сен 5 13:39 

/ . НнітЬпаіІз 

4096 Сен 5 15:11 

/йезкіор 

4096 Сен 5 15:18 

/руіЬопдатез 

4096 Мар 10 14:20 

. ХаиНюгіііу 

106 Сен 5 16:12 

.ЬазЬ_Ыз1:огу 

479[Сен 6 10:24 

.ЬазЬ_1одои1: 

220 Июл 26 15:47 

.ЬазЬгс 

3243 | Июл 26 15:47 

.сітгс 

35 Июл 26 19:17 






іравки 

1 и Имя 

Размер 

Время 

/.. 

- ВВЕРХ - 

Пол 

26 

15:47 

/.сасЬе 

4096 

Сен 

5 

15:10 

/.сопіід 

4096 

Сен 

5 

15:12 

/.сІЬиз 

4096 

Пол 

26 

19:20 

/ .дзІгеатег-0.10 

4096 

Сен 

5 

13:40 

/.дѵіз 

4096 

Пол 

26 

19:20 

/ .Іосаі 

4096 

Сен 

5 

13:39 

/.ІІіитЬпаіІз 

4096 

Сен 

5 

15:11 

/Резкіор 

4096 

Сен 

5 

15:18 

/руіЬопдатез 

4096 

Мар 

10 

14:20 

. ХаиіЬопІу 

106 

Сен 

С 

16:12 

.ЬазЬДіізѣогу 

479 

Сен 

6 

10:24 

.Ьа5І'і_1°д° и 'Ь 

220 

Июл 

2о 

15:47 

.ЬазЬгс 

3243 

Июл 

26 

15:47 

.сітгс 

35 

Июл 

26 

19:17 


-ВВЕРХ- -ВВЕРХ- 

!- 1917М/3676М (52%) — 1 1- 1917М/3676М (52%) — 1 

Совет: %й/%Т ехрапсіз Іо Ще ІаддесІ ^ііез іп іЬе оррозііе сіігесіогу. 
рі дгазрЬ ег гурі 1 ~ $ [~| _ 

іДЕ ВВЯ 2 у!=л I зДЗЗДЗ 5ЯД | бГТД 3 ш Ш ! аЯ!ЯЯ ^ВШіяЦЯЯ 


Рис. 4.1. Файловый менеджер МісІпідЫ: Соттапсіег 

Для получения скриншота набираем в терминале: 

зсгоТ 

Для получения скриншота через 5 секунд: 

зсгоТ -сі 5 


4.4. Доступ к КазрЬеггу Рі по §§Н 
в консольном и графическом режиме 

В большинстве проектов ЯазрЪеггу Рі используется не в качестве полноценного на¬ 
стольного ПК, а как сетевой мини-компьютер или устройство для управления раз¬ 
личной электроникой. Для подобной работы ЯазрЪеггу Рі не требуются ни монитор, 
ни клавиатура. Гораздо удобнее воспользоваться в этом случае монитором и кла¬ 
виатурой основного компьютера и работать с ЯазрЬеггу Рі по локальной сети. Такое 
взаимодействие двух компьютеров реализуется с помощью специального сетевого 
протокола 88Н. Для включения 88Н на ЯазрЬеггу Рі зайдем в конфигурационное 
меню га8рі-сопПц и включим поддержку 88Н при загрузке в пункте Айѵапсесі 
Орііоп8 | 88Н (рис. 4.2). 

Далее узнаем ІР-адрес нашего ЯазрЬеггу Рі и подключаемся к нему с любого ком¬ 
пьютера сети с помощью 88Н-клиента. С \УшёоіУ8-компьютеров это можно сделать 
с помощью программы РиТТУ (об этом чуть далее), а с компьютеров под Ьіпих на¬ 
бираем в терминале: 

ззЬ рі@192 .168.О.10 

и получаем доступ по 88Н к консоли ЯазрЬеггу Рі (рис. 4.3). 
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Гпава 4 


Моиісі уои Ііке {Не Б5Н зегѵег епаЫесІ ог сІізаЬІесІ? 


ИШВЭД 


<0ізаЬІе> 


Рис. 4.2. Активация поддержки ЗЗН в ПазрЬеггу Рі 



Если мы хотим на Ьіпих- клиенте запускать по 88Н на ЯазрЪепу Рі графические 
приложения, то выполняем команду ззь с ключом х: 

ззЬ -X рі@192 .168.О.10 

Ключ х заставляет перенаправлять данные графического интерфейса от КазрЬеіту 
Рі (192.168.0.10) на главный ПК через 88Н-соединение (так называемый Х-Рог- 
лѵагёіп§). После установки соединения мы получаем доступ к консоли КазрЪепу Рі, 
но теперь при запуске любого графического приложения ЯазрЬеггу (например, 
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С* Ъ Л> тс [рі@га$рЬеггурі1]:~ 

Файл Правка Вид Поиск Терминал Справка 


' и Имя 

Размер 

Время 

іравки 

' и Имя 

Размер 

Время правки 

/•• 

-ВВЕРХ- 

Июя 

26 

15:47 


-ВВЕРХ- 

Июя 

26 

15:47 

/.сасЬе 

4096 

Сен 

5 

15:10 

/.сасЬе 

4096 

Сен 

5 

15:10 

/ .сопГід 

4096 

Сен 

5 

15:12 

/.сопГід 

4096 

Сен 

5 

15:12 

/ .сйніб 

4096 

Июя 

26 

19:20 






/.дзІгеапег-О.Ю 

4096 

Сен 

5 

13:40 

/.дзІгеагіег-О.ІО 

4096 

Сен 

5 

13:40 

/.дѵГз 

4096 

Июя 

26 

19:20 

/.дѵГз 

4096 

Июя 

26 

19:20 

/Лосаі 

4096 

Сен 

5 

13:39 

/Лосаі 

4096 

Сен 

5 

13:39 

/лНііпЬпаІІз 

4096 

Сен 

5 

15:11 

/.іЬипЬпаІІз 

4096 

Сен 

5 

15:11 

/йезкіор 

4096 

Сен 

5 

15:18 

/йезкіор 

4096 

Сен 

5 

15:18 

/ру*Ноп_дате5 

4096 

Мар 

10 

14:20 

/руіКоп_дате5 

4096 

Мар 

10 

14:20 

.ХаиГЬогіДу 

164 

Сен 

6 

14:08 

.ХаиіЬогіДу 

164 

Сен 

6 

14:08 

.Ьа5И_Ьі5Іогу 

484 

Сен 

6 

14:08 

.Ьа5Н_Ьі5Іогу 

484 

Сен 

6 

14:08 

. Ьа5Ь_1одоиГ 

220 

Июя 

26 

15:47 

.ЬазЬуіодоиГ 

220 

Июя 

26 

15:47 


/руіЬопдатез /.сіЬиз 

- 1917М/3676М (52%) —' - ^ - 1917М/3676М (52%) — 1 

Совет: Вы сможете видеть скрытые файлы установив опцию в меню Конфигурация. 
рі бгаарЬ ег гуріІ - $ | _ _ _ _ _ _ 

ііВЯВШ гТп I зТРНГ 4ТГГОУ бЗ ЕЯ біНЯ!Н 7ІШ 9 вДЖВ 9 ю 


Рис. 4.4. Запуск графических изображений по 38Н 

файлового менеджера тс) его окно откроется прямо на нашем рабочем столе 
(рис. 4.4). 

При запуске в 8314-клиенте команды зГагПхДе осуществляется трансляция рабо¬ 
чего стола ЯазрЪеггу Рі в окно Ьіпих- клиента. Удаленный рабочий стол 
ЯазрЪіап останется полностью функциональным, но с некоторыми ошибками: ра¬ 
бочий стол и значки окажутся от ЯазрЪеггу, а панель задач — от главного ПК. При 
этом переключаться между рабочими столами обеих машин станет невозможно. 
Такое поведение объясняется конфликтом оконных менеджеров двух компьютеров. 
Чтобы этого избежать, на главном ПК нужно запустить отдельную независимую 
сессию Х-сервера без оконного менеджера на другом дисплее (под номером 1) и 
использовать запущенный Х-сервер для отображения рабочего стола ЯазрЪепу Рі. 
Для этого на главном ПК набираем в терминале: 

зисіо хіпіТ — : 1 

Эта команда приведет к запуску на дисплее 1 отдельного Х-сервера, в результате 
чего появится пустой экран с открытой консолью хіегт (рис. 4.5). 

В этой консоли набираем команду для 88Н-соединения с ЯазрЪеггу Рі и команду 
запуска графической оболочки: 

ззЪ. -X рі@192 .168.О.10 
зГагЫхДе 

Теперь на экране появится удаленный рабочий стол ЯазрЬепу Рі, с которым можно 
полноценно работать так, как будто мы работаем непосредственно с самим мини¬ 
компьютером (рис. 4.6). 
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гооРбикипРи!:"# 

гооРбиЬипРиІ:'"'# 

гооР@иЬипРи1:~# 

гооР@иЬипРи1:”# ріпд 192*168.0.10 
соппесР: ИеРиюгк із ипгеаскаЫе 
гооібиЬипіиІ:"# ріпд 192.168.0.10 
соппесР: ИеРиіогк із ипгеаскаЫе 
гооР@иЬипРи1: л '# 

гооР@иЬипРи1:"# ззк -X рі@192.168.0.10 
р і 13192 * 168.0 * 10' з раззиіогсі: 

Регтіззіоп сіепіесі, ріеазе Ргу адаіп. 
рі6192.168.0* 10' з раззиіогсі: 

Магпіпд: N 0 хаиРк сІаРа; изіпд Раке аиРкепРісаРіоп сІаРа Рог ХИ Рогыагсііпд. 
І.іпих газрЬеггурИ 3.6.11+ #474 РРЕЕМРТ Тки Іип 13 17:14:42 В9Т 2013 агтѵбі 

Тке ргодгатз іпсіисіесі иііРк Рке БеЬіап СШ/І-іпих зузРет аге Ргее зоРРыаге; 
Рке ехасР ЫзРгіЬиРіоп Регтз Рог еаск ргодгат аге сІезсгіЬесІ іп Рке 
іпсііѵісіиаі Рііез іп /изг/зкаге/сіос/*/соругідкР. 

БеЬіап СМІІ/Ипих сотез ыіРк АВ30ИЛЕІ.Ѵ N0 ЫАРРАІШ, Ро Рке ехРепР 
регтіРРесІ Ьу аррІісаЫе Іаы. 

І_азР Іодіп: Ргі 5ер 6 15:16:30 2013 Ргот 192.168.0.3 
рі&'азрвеггуріі " ♦ зсгоР 


Рис. 4.5. Запуск сервера X на дисплее 1 



Сгі| 

ГК 


рі@га5рЬеггурі1: ~ (иЬипРиІ) 


гооР@иЬипРи1:~# ріпд 192.168.0.10 
соппесР: ИеРшогк із ипгеаскаЫе 
гооР@иЬипРи1:~# ріпд 192.168.0.10 
соппесР: ИеРигагк із ипгеаскаЫе 
: гооР@иЬипРи1:~# 

гооРбиЬипРиІ:"# ззк -X рі@192.168.0.10 
Рі@192.168.0.10 1 з раззуогсі: 

Регтіззіоп сіепіесі, ріеазе Ргу адаіп. 

Рі@192.168.0.10 1 з раззиіогсі: 

Уагпіпд: N 0 хаиРк сіаРа: изіпд Раке аиРкепРісаРіоп сІаРа Рог XII Рогыагсііпд. 

- ІЛпих газрЬеггурИ 3.6.11+ #474 РРЕЕМРТ Тки Іип 13 17:14:42 ВЗТ 2013 агтѵбі 

Тке ргодгатз іпсіисіесі иііРк Рке ВеЬіап СШЛЛпих зузРет аге Ргее зоРРиіаге: 

Рке ехасР сІізРгіЬиРіоп Регтз Рог еаск ргодгат аге сІезсгіЬесІ іп Рке 
іпсііѵісіиаі Рііез іп /изг/зкаге/сІос/*/соругідкР. 

БеЬіап СШІ/ІЛпих сотез иііРк АВ50ШТЕІ.Ѵ N0 ЦЙККЖТѴ, 
регтіРРесІ Ьу аррІісаЫе Іаиі. 

І_азР Іодіп: Ргі 5ер 6 15:16:30 2013 Ргот 192.168.0.3 
рі&~аа|4кггдрі1 " * зсгоР 
рі&азрЬеггуріІ " * зРагРІхсІе 

ОрепЬох-Меззаде: Невозможно найти соответствующий файл меню Ѵизг/зкаге/1хгіе/оре| 
пЬох/тепи.хтІ" 


15:27 О 


Рис. 4.6. Удаленный рабочий стол РазрЬеггу Рі 
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Для переключения между дисплеями (рабочим столом главного ПК и удаленным 
рабочим столом ЯазрЪепу Рі) служат сочетания клавиш <Сіг1>+<АІІ>+<Р8>, 
<Сіт1>+<А11>+<Р9> (или <С1т1>+<А11>+<Р7>, <СігІ>+<Ак>+<Р8> в зависимости от 
дистрибутива Ілпих). Для завершения сеанса удаленного доступа достаточно за¬ 
крыть терминал. 

Чтобы запускать удаленный рабочий стол ЯазрЪіап с ѴОпсіолу 8-компьютера, вам 
понадобятся две программы: РиТТУ и Хшіп§. РиТТУ — это свободно распростра¬ 
няемый 88Н-клиент (скачать его можно с сайта НЧр: / /\ѵ\ѵ\ѵ. р и Чу. о г«/), а Хтіп§ — 
локальный Х-сервер для \Ѵіпёош8 (бесплатно скачать его можно по адресу 
ЬЧр://8оигсеГог§е.пеІ/ргоіесі8/хтіп§/). Именно Хтіп§ будет отображать рабочий 
стол на вашем компьютере. Скачав указанные дистрибутивы, установите их на 
компьютере, откуда вы хотите получить доступ к ЯазрЪеггу Рі. 

В настройках РиТТУ выберите в меню пункт 88Н | XII и установите флажок 
Включить переадресацию XII. А в поле Отображение дисплея X впишите 
іосаіьозі: : 0. Соединитесь с ЯазрЪепу Рі. 

При установке Хтіп§ согласитесь со всеми вопросами, которые он вам задаст. При 
первом запуске на этапе 8е1ес1 сіівріау 8еШп§8 выберите пункт Опе \ѵіпс!о\ѵ, опцию 
БІ8р1ау иишЬег установите в 0. В окне 8е1есі Ьо\ѵ Іо 8іаіТ Хшіп§ выберите 8іагі по 
сііепі Запустите Хтіп§. В области уведомлений панели задач должен появиться 
его значок, свидетельствующий о том, что Х-сервер работает. Соответственно мы 
можем запустить рабочий стол. Вводим к терминале РиТТУ команду: згагтіхсіе — 
и перед нами рабочий стол КазрЬіап. 

4.5. Удаленный рабочий стол N/N0 

Ѵігіиаі КеАѵогк Сотрийп§ (ѴТМС) — система удаленного доступа к рабочему столу 
компьютера, использующая протокол ЯРВ (Яетоіе РгатеВиІТег, удаленный кадро¬ 
вый буфер). Управление осуществляется путем передачи нажатий клавиш на кла¬ 
виатуре и движений мыши с одного компьютера на другой и ретрансляции содер¬ 
жимого экрана через компьютерную сеть. 

Система ѴЫС платформонезависима: ѴР[С-клиент, называемый ѴРІС ѵіеѵ/ег, запу¬ 
щенный на одной операционной системе, может подключаться к ѴТМС-серверу, ра¬ 
ботающему на любой другой ОС. 

Сначала установим на ЯазрЬеггу Рі сервер ѴИС. Для этого необходимо выполнить 
команду: 

зисіо арГ-деГ іпзТаІІ ГідЩѵпсзегѵег 

Во время установки вам будет задан вопрос об инсталляции программы без про¬ 
верки подлинности: ІП8Іа11 1Ье8е раска§е8 мчІЬои* ѵегійсаііоп [у/п]?. Ответьте на 
этот вопрос утвердительно: у. 

После окончания установки выполните команду: 

ѵпсзегѵег :1 -деошеТгу 1280x800 -ДерГЪ. 16 -ріхеІГогтаІ: гдЬ565 
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Эта команда запустит ѴТЧС-сервер (рис. 4.7). В данном случае это означает, что за¬ 
пущена виртуальная Х-сессия (виртуальное представление рабочего стола 
ЯазрЪепу Рі), абсолютно аналогично тому, как происходит по команде зтагтх при 
загрузке при подключенном мониторе. Теперь, когда вы запустите клиент Ѵ1ЧС 
и подключитесь к нему, то окажетесь подключены именно к этому виртуальному 
рабочему столу. 


рі@газрЬеггурі1 - $ ѵпсзегѵег :1 -деотесгу 1280.800 -сІерсЬ 16 -ріхеііогтас гдЬ56 
5 

ѵпсзегѵег: деотесгу 1280.800 із іпѵаіісі 

рі@газрЬеггурі1 ~ $ ѵпсзегѵег :1 -деотесгу 1280x800 -сіерСЬ 16 -ріхеІіогта'С гдЬ56 
5 

Уои ѵіІІ гедиіге а раззѵогсі со ассезз уоиг сіезіссорз. 

Раззѵогсі: 

Ѵегііу: 

Иоиісі уои Ііісе Со епсег а ѵіеѵ-опіу раззѵогсі (у/п)? у 
Раззѵогсі: 

Ѵегііу: 

Иеѵ ’Х 1 сіезіссор із газрЬеггуріІ: 1 

СгеаСіпд <іеіаиіс зсагсир зегірс /Ьоте/рі/.ѵпс/хзсагсир 
Зсагсіпд арріісасіопз зресіУіес! іп /Ьоте/рі/.ѵпс/хзсагсир 
Ьод Тііе із /Ьоте/рі/.ѵпс/газрЬеггуріІ:1.іод 

рі@газрЬеггурі1 ~ $ | 


Рис. 4.7. Запуск сервера ѴЫС на РазрЬеггу Рі 

Наиболее важная часть команды запуска ѴИС-сервера— параметр :і. Он опреде¬ 
ляет номер порта, на котором будет запущен процесс ѴИС. Номер порта может 
быть любым, но его нужно запомнить, поскольку он понадобится при подключе¬ 
нии. Еще один важный параметр — разрешение (в данном случае — размер) вирту¬ 
ального рабочего стола. Его можно задать любым, однако не стоит указывать 
больше, чем реальное разрешение компьютера, с которого осуществляется удален¬ 
ный доступ. 

При первом запуске ѴЫС-сервер попросит ввести пароль. Этот пароль понадобится 
при подключении к удаленному рабочему столу. Второй пароль, который запросит 
сервер Ѵ14С, — это пароль "только для просмотра". Если ввести этот пароль при 
подключении, то видеть виртуальный рабочий стол будет можно, однако клавиату¬ 
ра и мышь окажутся отключены. 

Итак, подключаемся к ЯазрЪепу Рі с помощью программы ІЛітаѴЫС 1 . Запускаем 
ІШгаѴІЧС, вводим ІР-адрес, номер порта (помните? — і) и нажимаем кнопку 
Соппесі (рис. 4.8). Вводим пароль и попадаем на рабочий стол ЯазрЪіап (рис. 4.9). 


1 ІЛігаѴ1\[С — это свободное программное обеспечение под операционную систему Місгозой \Уіп- 
ёо\У8, использующее протокол ѴІЧС для управления удаленными рабочими столами на других компь¬ 
ютерах. Скачать его можно по ссылке: ІіИр://ѵѵч'\ѵ.иѵпс.сот/(1оѵѵпІоасІ8.ЫтІ. 
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$ рі@га$рЬеггурі1: - 


—п^пвп^я | я |-п Іп=| піп!пГп=|=я | /изг/Ьіп/ѵпс 
я| гДпуп± я-п4піп т п| 

П 1 П |-Я [ Я |-Я—п |-п^п=| П я г я | Я | П©П ^П-*-п4 Я р 

рібгазрЪеггуріІ і ѵпсзегѵег :1 -деоп 
5 

ѵпсзегѵег: деотесгу 1280.800 із іпѵаіі 
рі@газрЬеггур11 ; ѵпсзегѵег :1 -деоп 
5 

Уои ѵііі гедиіге а раззѵгогсі По ассезз 

Раззѵогсі: 

ѴегіУу: 

Иоиісі уои Ііісе со епсег а ѵіеѵ-опіу ра 
Раззѵогсі: 

ѴегіУу: 

Ыеѵг 'X' сЗезкгор із газрЬеггуріІ: 1 

Сгеасіпд йеУаиІс зсагсир зсгірс /Ьоте/ 
Зсагсіпд арріісасіопз зресіУіесі іп /Ьс 
Ьод Іііе із /Ьоте/рі/.ѵпс/газрЬеггурі і 


ШігаѴІМС Ѵіеѵѵег - \ЛЛп32115.3 


X 


<^> ѴТѵІС Зегѵег: 


192.168.0.10:1 


1 Ы 


(НозЫізрІау ог Нозі: :рог!) 

(Зиіск Орйопз 

АІГГО (Аиіо зеіесі Ьезі зеійпдз) 

С ІЛТЯА (>2МЬіІ/з) - Ехрегітепіаі 

Г |_АК (> ІМЬіІ/5) - Мах Соіогз 
С МНЖ1М (128 - 256КЫ/з) - 256 Соіогз 
Г МОРЕМ (19 - 128КЫ/5) - 64 Соіогз 
С 5ЮѴѴ (< 19кКЬіІ/з) - 8 Соіогз 

С МАМІІАІ_ (ІІзе орйопз ЬиЙоп) 

I - Ѵіеѵѵ Опіу Г” Аиіо ЗсаІІпд Г” Сопйгт ЕхіС 


Соппесі 


СапсеІ 


Орйопз... 


Г~ ІІзе ОЗМРІидіп N 0 РІидіп сіейесіесі. 
Г~ Ргоху/Ререаіег | 


СопРід 


1 1. 1680 х 1050 @ 0,0 - 32-ЫІ - 60 Нг 


"3 


Ѵ~ 5аѵе сотесйоп зеійпдз аз сІеЕаиІІ Эеіеіе заѵесі зеійпдз 


рі@газрЪеггурі1 5 


Рис. 4.8. Запуск клиента ШгаѴІЧС 


в Р»'* * <4«Иор (гмрЬслурдН) 
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Рис. 4.9. Доступ к рабочему столу РазрЬеггу Рі через N/N0 
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4.6. Установка пакета 8атЬа 

Пакет 8атЬа представляет собой интерфейс, который обеспечивает связь между 
ІЛМІХ- и \Ѵіпбоу/8-системами в сети, расширяя сетевые возможности ОС ІЛЫІХ. 

Благодаря 8атЬа пользователь, работая на ІЛМІХ-системе, может получить доступ к 
сетевым дискам и принтерам Шіпёотѵз. Для клиентов это выглядит таким образом, 
будто продолжает работать ЫТ-сервер. Клиенты могут применять сетевое окруже¬ 
ние \Ѵіпс1о\ѵ8, подсоединять и отсоединять сетевые диски, а также использовать 
данные на сетевом сервере, не ощущая, работает сервер под ІЛМІХ или под 
\Ѵіпс1о\\8. Клиенты могут обращаться к ІЛМІХ-файлам, изменять и удалять их (если 
позволяют права). Таким образом, 8атЪа фактически исполняет функции ТЫТ-сер- 
вера. 

Возможности пакета 8атЬа: 

□ предоставлять файлы и принтеры Ьіпих/ІЖІХ-сервера для использования под 
\Ѵіпёо\У8 9хЛЫТ/2000/ХР и более новых; 

□ непосредственно управлять пользователями 1ЫТ; 

□ оптимально комбинировать безопасность данных и стабильную работу, которые 
предлагает ІЛЫІХ-сервер, с операционными системами Місгозой на рабочих 
станциях; 

□ поддерживать (не полностью) доменную структуру 1ЫТ БОМАГЫ; 

□ поддерживать функции первичного контроллера 1ЫТ; 

□ поддерживать функции участника 18Т БОМАНЫ; 

□ обеспечивать сервисы \ѴЛЫ8 (клиент и сервер), ТІМЕ-зегѵег и т. д.; 

□ придавать ЕПЫІХ-системе свойства сети 1ЫТ. 

Установим пакет 8атЬа: 

зисіо арТ-деТ іпзТаІІ затЬа затЬа-соітіоп-Ьіп 

Создадим папку ОЬтепІ : 

зисіо ткДіг ОЬтепІ 

Зададим права для этой папки: 

сЬшоД -К 777 ОЬтепІ 

Для настройки 8атЬа открываем файл зплЬ.сопН 

зиЬо папо /еЬс/затЬа/зтЬ.сопЬ 

В конец файла дописываем строки: 

[РІазМ] 

раЬЬ = /тпЬ/ЫазЬ 
мгіЬеаЫе = уез 
ЬгомзеаЫе = уез 
диезЬ ок = уез 
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[ОЬшепІ] 

раРЬ. = /Ьоше/рі/ОЬтепІ 
мгіРеаЫе = уез 
ЬгомзеаЫе = уез 
диез! ок = уез 

Сохраняем файл и перезапускаем 8атЪа: 

зисіо /еРс/іпіР.Д/затЬа гезРагР 

Теперь пробуем с ХѴіпсіолу 8-компьютера по сети открыть наши общие папки 
(рис. 4.10). 



Рис. 4.10. Доступ к общим папкам на ИазрЬеггу Рі по сети 

Иногда, очень удобно на машине с Ьігшх иметь подключенную (примонтирован- 
ную) \Ѵіпёо\ѵ8-папку, находящуюся в общем доступе. Аналогично тому, как в са¬ 
мой \УІпс1о\ѵ8 происходит подключение сетевых папок или дисков, в пакете 8атЪа 
версии 3.5 имеется приложение тоипІ.сіТз, которое поможет нам подмонтировать 
сетевой раздел. 

Итак, создаем на ЯазрЬіап папку, куда будем монтировать сетевую ХѴіпсіолу 8-папку: 

зиДо ткДіг /тпк/козкуаЬоок 

И выставляем на нее права: 

зиДо сЬтоД -К 777 /тпк/козкуаЬоок 

Затем выполняем команду: 

зиДо шоипр -Р сіРз //192.168.0.8/ВООКЗ /тпР/козРуаЬоок -о _пеРДеѵ 
,изегпаше=козРуа,раззмогД=РогмагД, іосЬагзеР=иРР8,Рі1е_тоДе=0777, Діг_тоДе=0777 

Для автоматического монтирования диска при загрузке открываем файл ІеХс/ЫаЬ: 

зиДо папо /еРс/РзРаЬ 

И записываем в конец файла следующую строку: 

//192.168.0.8/ВООКЗ /тпР/козРуаЬоок сіРз _пеРДеѵ 

,изегпате=козРуа,раззмогД=РогмагД, іос!іагзеР=иРР8,Рі1е_тоДе=0777, Діг_тоДе=0777 
0 0 
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Гпава 4 


шс [рі@га$рЬеггурі1]:/тпЬДо5ЬуаЬоок 

Файл Правка Вид Поиск Терминал Справка 






- 

г < цТ Л ті л-ТА 

1 - 

,[ л ]>- 

-< - 


•[ л ]>1 

'п Мапе 

5І2е 

МосКГу Ііпе 

'п Иате 

5іге 

МосііГу Ііпе 


ЦР--ОІК 

5ер 25 13:00 

/•• 

ЦР--0ІК 

Зип 19 14:38 

ѵпг ■ ■ . с. -ггяпжта 

/.сасЬе 

4096 

5ер 25 12:29 

*Тепр1а1:е~0Оп. гіоіі 



/.сопТід 

4096 

5ер 25 12:29 




/.сІЬиз 

4096 

5ер 25 12:29 




/.дѵГз 

4096 

5ер 25 12:29 




/.Іосаі 

4096 

5ер 25 08:56 




/Оезкіор 

4096 

5ер 25 10:27 




/ОЬпепІ 

4096 

5ер 25 11:26 




/руіЬоп_дате5 

4096 

Маг 10 2013 




.ХаиГНогіГу 

222 

5ер 25 12:50 




.ЬазН^ізГогу 

101 

5ер 25 10:30 




.ЬазЬуіодоиГ 

220 

Зип 19 14:38 




.ЬазЬгс 

3243 

Зип 19 14:38 

/апгігоісі 



УР- ШІР 







7777777777• 7777777777777777777777777777 

: М-ТаЬ (77777? Р^г+ТдЬЧ. ?????? ??????? 

эійгазрЬеггурі! /тпГ/козГуаЬоок $ 1 



[ л ] 

1 -1ЭІ.И 2ШШ 3 

| 4 

5 

6 7 8 

9 

10 


Рис. 4.11. Автоматическое монтирование сетевой папки ѴѴІпсІоѵѵз 

После перезагрузки сетевая папка \ѴіпсІо\ѵ8 монтируется в каталог /тпі/козіуаЬоок 
(рис. 4.11). 


4.7. Подключение Яндекс.Диска 

Продолжим тему расширения дискового пространства. В главе 3 мы уже рассмот¬ 
рели подключение к ЯазрЪіап флеш-накопителя ІЖВ и внешнего жесткого диска 
ІІ8В. Если места не хватает, можно воспользоваться внешними файлохранилища¬ 
ми. Очень удобное средство— Яндекс.Диск. Яндекс.Диск— это так называемый 
облачный сервис, который позволяет вам бесплатно хранить файлы на серверах 
Яндекса. Вы можете работать с файлами этого Диска на любом устройстве, под¬ 
ключенном к Интернету. Яндекс.Диск поддерживает и протокол \ѴеЪОАѴ, что по¬ 
зволяет вам работать с Диском через любой \ѴеІЯ)АѴ-клиент и подключать Диск 
как сетевой диск Шіпёо\ѵ8. Кроме того, Яндекс.Диск можно использовать для бы¬ 
строго обмена файлами с другими пользователями Сети— достаточно отправить 
ссылку на этот файл, и другие пользователи смогут его скачать. 

Готовить совместные мероприятия удобно, когда у всех участников есть доступ 
к одним и тем же файлам. Создавайте общие папки на Яндекс.Диске и приглашайте 
друзей, сокурсников и коллег для совместной работы над проектами, обмена учеб¬ 
ными материалами, а также для планирования путешествий или праздников. Вы 
редактируете файл у себя на компьютере — изменения через Яндекс.Диск автома¬ 
тически отражаются у всех. Храните файлы на Диске, и вы сможете просматривать 
и редактировать их на любом устройстве и в любой точке мира, где есть Интернет: 
дома, на работе, в кафе и даже в пути. Начните писать отчет в офисе, сохраните на 
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Диск, откройте на домашнем компьютере — и продолжите с того же места, где ос¬ 
тановились. 

Для того чтобы подключиться к Яндекс.Диску через \ѴеЬОАѴ-клиент, укажите при 
настройке программы следующие параметры: 

□ адрес сервера: Шр8:/ЛѵеЪс1аѵ.уапс1ех.ги; 

□ логин (имя пользователя): ваш логин на Яндексе; 

□ пароль: ваш пароль на Яндексе. 

Для того чтобы КазрЬіап умел обращаться к Яндекс.Диску по протоколу ХѴеЪБАѴ, 
нужно установить пакет Даѵіз2: 

зиДо арк-дек іпзкаіі Даѵкз2 

Затем нужно создать папку, куда будет отображаться содержимое Яндекс.Диска: 

зиДо шкДіг /тпк/уапДех. Дізк 
зиДо сЬтоД -К 777 /тпк/уапДех. Дізк 

Монтируем: 

зиДо тоипк -к Даѵкз Дккрз: //меЪДаѵ. уапДех.ги /тпк/уапДех. Дізк -о иіД=рі, 
діД=рі, гм, кі1е_тоДе=0777 , Діг_тоДе=0777 

Требуется ввести логин от своего аккаунта в Яндекс и пароль (рис. 4.12). 


$ рі@га5рЬеггурі1: ~ 




рі@газрЬеггурі1 - зийо тоипс -с сіаѵіз Ьссрз : //ѵеЪсіаѵ. уапсіех . ги /тпс/уапсіех. сіізіс -о иісі=рі,( 
ісИрі, гѵ, Іі1е_пюс1е=0777, йіг_тос1е=0777 

Ріеазе епсег СЪе изегпаше Со аиСЪепсісаСе ѵісЬ зегѵег 
Ьссрз://ѵеЬсіаѵ.уапіЗех.ги ог Ьіс епсег іог попе. 

Озегпате: ѵіссогипі 

Ріеазе епсег СЪе раззѵогй Со аиСЬепсхсаСе изег ѵіссогипі ѵісЬ зегѵег 
Ьссрз://ѵеЬсіаѵ.уапсіех.ги ог Ьіс епсег іог попе. 

Раззѵогсі: 

/зЬіп/тоипС.Йаѵіз: ЪССрз://«еЬсіаѵ. уапйех. ги із аігеасіу тоипСесі оп /тпс/уапсіех. сіізіс 
рі@газрЬеггурі1 = | 


Рис. 4.12. Монтирование Яндекс.Диска 

Теперь настроим автоматическое монтирование Яндекс.Диска при загрузке. Пере¬ 
настроим для этого пакет Даѵіз2: 

зиДо Дркд-гесопіідиге Даѵкз2 

В открывшемся интерфейсе (рис. 4.13) выбираем Ѵе». Этим мы позволим монтиро¬ 
вать систему непривилегированным пользователям ОС. 

Добавим нашего пользователя в группу Даѵкз 2: 

зиДо изепюД -аС Даѵкз2 рі 

Здесь рі — имя пользователя. Если вы меняли стандартное имя, то впишите вместо 
рі имя вашего пользователя. 
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Гпава 4 



Рис. 4.13. Перенастройка пакета сіаѵ^з2 


Настроим параметры авторизации: 

зисіо папо /е1:с/с1аѵ^з2/зесге1:з 

Откроется файл, в конец которого надо добавить запись формата: 

ЫсРрз : //Даѵ-роскеі: . аррзроР. сош/сіосзо [Логин, выданный сайтом] 

[пароль, выданный сайтом] 


Примечание 

Логин и пароль нужно вводить без квадратных скобок. 

То есть, добавляем строку: 

ДРРрз : //меЪсіаѵ. уапДех. ги Іодіп раззмогД 

где: 

□ іодіп — логин аккаунта Яндекс; 

□ раззмогД — пароль. 

Сохраняем файл: <Сіг1>+<0> и закрываем его: <Сіг1>+<Х>. 

Настраиваем автоматическое монтирование. Для этого следует отредактировать 
файл ІеІаЬ. Откроем его: 

зисіо папо /еРс/ізРаЪ 

и допишем следующую строку: 

ЫсРрз : //меЬсіаѵ. уапДех. ги /тпР/уапДех. Дізк ДаѵРз иіД=1000, изег, гм, пеРДеѵ О О 
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Теперь осталось только перезагрузить ЯазрЬіап для проверки автоматического мон¬ 
тирования: 

зисіо геЬооГ 

Если все сделано правильно, то в папке, которую вы создали и выбрали как точку 
монтирования, должны появиться файлы, находящиеся на Яндекс.Диске (рис. 4.14). 
Эти файлы не занимают места на 5 Э-карте, но при этом остаются доступными для 
редактирования. 


^ О © тс [рі@)га$рЬеггурі1]:/тпІ/уапс1ех.с1І5к 

Файл Правка Вид Поиск Терминал Справка 











<— — - 


.[-]>• 


' п Ыапе 

5іге 

МодіТу *іпе 


'п Иапе 

51іе 

МобІ'Ру Ііпе 






/•• 

ЦР--0ІВ 

Зип 19 14:38 


/В00ККА5РВЕККѴРІ 

0 

5ер 6 16:24 


/.сасЬе 

4096 

5ер 25 12:29 


/ВООК_АКОІЛМО 

0 

Зиі 12 16:00 


/.сопТід 

4096 

5ер 26 15:44 


/МуАѵІоИаІегіпд 

0 

Аид 30 12:43 


/ .бЬиз 

4096 

5ер 25 12:29 


/805 

0 

Зип 8 15:29 


/.дѵТз 

4096 

5ер 25 12:29 


/ІозІ-іТоипб 

0 

5ер 26 11:53 


/.Іосаі 

4096 

5ер 25 08:56 


/ѵр_агбгопе2 

0 

Зиі 18 18:56 


/Резкіор 

4096 

5ер 25 10:27 


/иа1еггпд10_епб 

0 

5ер 2 15:58 


/ОЬпепІ 

4096 

5ер 26 15:49 


/•>•>■ 7777777777777777 

0 

Зип 8 15:26 


/руІЬоп_дапез 

4096 

Маг 10 2013 



0 

Зип 8 15:26 


.ХаиіЬогіІу 

280 

5ер 27 12:33 


/77777777 

0 

Зип 29 13:57 


.ЬазЬДіізІогу 

3391 

5ер 27 12:33 


^77777777777777777777 

0 

Зші 14 06:53 


. ЬазЬ Іодоиі 

220 

Зип 19 14:38 


21б73А9А.кеу 

1470 

Зиі 29 23:22 


.ЬазЬгс 

3243 

Зип 19 14:38 


21б73А9В.кеу 

1917 

Зиі 29 23:22 


.ргоТПе 

675 

Зип 19 14:38 


ОепиегЗ Вазе РНР-.5.1 хбеЬид.ехе 

9316343 

Зцп 14 14:52 


.Х5е5510П-еГГОГ5 

752 

5ер 26 16:15 


ОепмегЗ РНР5 2Ѳ1~Ѳ_рЬр5.3.13.ехе 

9603692 

Зип 14 14:52 


2013-09-26-15455~24х984_зсго1. рпд 

102785 

5ер 26 15:45 


*Т епрІаХегоѳОп. боТ 

107008 

5ер 26 11:58 


осг_р!.рпд 

5781 

РеЬ 3 2013 


*гіз_4_01.рпд 

96661 

5ер 26 11:58 


*????????????????????????????. бос 

42496 

Зиі 3 10:56 


ІІР--0ІК 




№--018 
















?7????7??7* 7777 777777777777 777777777777 

777777 777777777777777777777777 77 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 * ' гН ТТп * //і 1 с; Р Г Йт АС К 

рі@газрЬеггурі1 /ілпі/ѵапбех.бізк $ | 
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Рис. 4.14. Монтирование Яндекс.Диска 


4.8. РТР-сервер 

РТР, второй по популярности в Интернете протокол после НТТР, обеспечивает об¬ 
мен файлами между компьютерами. Да, он предназначен только для передачи фай¬ 
лов, зато делает это хорошо. Ставим РТР-сервер: 

зисіо арГ-деГ іпзісаіі ргоТТрсі 

Теперь идем в каталог /еіс/ргойрсі и правим файл ргойрсі.сопі: 

зисіо папо /еГс/ргоГІсрсІ/ргоііРрсі.сопі: 

Изменяем параметр ЗегѵегТуре на зГапсіаІопе: 

ЗегѵегТуре зісапсіаіопе 

Раскомментируем строку: 

# ОеТаиІТКооТ 

Если нужно, изменяем путь на необходимый нам. 
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Гпава 4 


Перезапускаем РТР-сервер: 

зисіо /е'Ьс/іпі'Ь.сІ/рго^'ЬрсІ гезГагІ; 

Все — можно зайти на наш ЯазрЬеггу Рі с другого компьютера по РТР (рис. 4.15). 



Рис. 4.15. Доступ к РазрЫап по РТР 


4.9. Веб-сервер 

Рассмотрим процесс установки на ЯазрЬепу Рі веб-сервера с РНР и Му8С)Ь. 

Сначала обновим список репозиториев и поиск индексов обновленных версий про¬ 
грамм, драйверов, ядра и всего прочего: 

зисіо арГ-деГ ирсіаісе 

Для доступа по НТТР воспользуемся НТТР-сервером п§іпх, более быстродействен¬ 
ным и менее "тяжелым", чем Арасйе. Для установки п§іпх выполним команду: 

зисіо арГ-деГ -V іпзісаіі пдіпх 

Установив п§іпх, запустим его: 

зисіо /еісс/іпір . сі/пдіпх зТагР 

Теперь наберем в браузере ІР-адрес нашего ЯазрЬеггу Рі и, если все сделано пра¬ 
вильно, увидим стартовую страницу веб-сервера п§іпх (рис. 4.16). 
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Рис. 4.16. Стартовая страница веб-сервера пдіпх 


Устанавливаем РНР: 

зиДо арк-дек іпзкаіі рЬрб-крт 

На КдзрЪеггу Рі идем в каталог /изг/зііаге/пдіпхЛлллл/ѵ и создаем там файл рНріпІо.рІір 
следующего содержания: 

<?ркр 

ркріпко (); 

?> 

В файле /еіс/пдіпх/зііез-аѵаііаьіе/сіеіаиіі прописываем индексный файл — за это отве¬ 
чает директива іпсіех: 

іпсіех іпсіех . рЬр ; 

И раскомментируем строки, касающиеся рЬр5-с§і, чтобы они приобрели следую¬ 
щий вид: 

Іосакіоп ~ \.рДр$ { 

казксді_зр1ік_раккі_іпко Л (.+\.рЬр) (/.+)$; 

# ЙОТЕ: Уои зкюиІД Даѵе "сді . кіх_ракіііпко = 0;" іп рДр.іпі 

# ВДікЪ. ркр5-сді аіопе: 

# казксді_ра55 127.0.0.1: 9000; 

# ВДікЪ. ркр5-крт: 

казксді_разз ипіх: /ѵаг/гип/р!ар5-Ерт. зоск; 
казксді_іпДех іпДех.ркр; 
іпсіисіе казксді^рагатз; 

} 

После этого перезапускаем сервис п§іпх командой: 

зиДо зегѵісе пдіпх гезкагк 

Перезагружаем п§іпх и заходим по адресу Ы4р://<ір_га8рЪеггу_рі>/Іе8І.рЬр. Если 
видим страницу, изображенную на рис. 4.17, значит РНР установлен. 

Для установки Му$()Е выполняем команду: 

зиДо арк-дек іпзкаіі тузді-зегѵег ркрб-тузді 

Через некоторое время появится экран (рис. 4.18) с просьбой установить пароль 
гооі для пользователя Му80Ь. 
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Гпава 4 



Соодіе 

рл р і п г о і і х\ѵ Ьир://ги.тіп.сопУ?рс=^^^^ 


4- 

С I □ 192.168. 0.10/рЬрІпРо.рЬр 

☆ | = 







РНР Ѵегзіоп 5.4.4-14+йеЬ7и4 



Бувіет 

Упих гаврЬеггуріІ 3.6.11+ #474 РРЕЕМРТ ТЛи Лип 13 17:14:42 В5Т 2013 
агтѵбі 

ВиіШ йаіе 

Аид 27 2013 02:09:53 

Вегѵег АРІ 

РРМ/РавіССІ 

ѴіпиаІ Оігесіогу Бирроп 

сііваЫесІ 

СопЛдигаііоп РНе 
(рИр.іпі) РаіЛ 

/еіс/рЛр5Лрт 

ЬоаОес! СопЛдигаііоп Рііе 

(попе) 

Бсап іЛіз Йіг Іог 
асШіопаІ .іпі Ліев 

/еіс/рЛр5Лрт/соп!.сІ 

АсШіопаІ .іпі Ліев 
рагвесі 

/еісУр Л р 5/Ір тУсо пІ.й/Ю-рсІо .іпі 

РНР АРІ 

20100412 

РНР Ехіепвюп 

20100525 

2епс1 Ехіепвюп 

220100525 

2епй Ехіепвюп ВиіІсІ 

АРІ220100525.МТ5 

РНР Ехіепвюп ВиіІсІ 

АРІ20100525.ІЧТ5 

ЭеЬид ВиіІсІ 

по 

ТЛгеасІ Баіеіу 

ЛіваЫесі 

__, с-і_ і _ 

м ,, _ 


ч* рІіріпГо()-СоодІеС(іготе П I I 


Рис. 4.17. Страница с выводом рЬріп1о() 



Рис. 4.18. Установка пароля для гоо* пользователя МуЗОІ. 
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После установки Му8()Ь выполняем команду: 

тузді 

и попадаем в консольную утилиту для управления базой данных. 

Управлять сервером баз данных из командной строки неудобно— предпочтитель¬ 
но работать через веб-интерфейс. Воспользуемся 8С>Ь Виёёу— веб-ннтерфейсом 
для управления Му8()Ь (Ыір://8оигсеГог§е.пе1/рго]есі8/8ц1Ьи(Му/). Скачиваем, раз¬ 
архивируем и копируем в папку, где у вас находятся \Ѵ\Ѵ\Ѵ-файлы. Затем в браузе¬ 
ре просто указываем имя этой папки и вводим имя и пароль к Му8(^)Ь ( рис. 4.19). 


С 6 I 0 192.1б8.0.10/5дІЬи<іс)у/#раде=Ііоте 



Рис. 4.19. ЗОІ_ Висісіу — веб-интерфейс для управления МуЗОІ. 


4.10. Торрент-клиент 

В качестве торрент-клиента воспользуемся простым и свободным ВйТоггепС 
клиентом Тгапзтіззіоп. Тгапзтіззіоп, в отличие от многих других ВйТоггегД- 
клиентов, отбирает небольшое количество системных ресурсов. В дополнение 
к оконным интерфейсам Тгапзтіззіоп имеет возможность управления через 
командную строку и веб-браузер. 

Для установки Тгапзтіззіоп выполним команду: 

зиДо арГ-деГ іпзбаіі Тгапзтіззіоп-Даетоп 

Создадим каталоги для торрентов, закачек, неоконченных закачек в папке іоггепіз на 
примонтированном внешнем ІІ8В-диске (см. разд. 3. 7) и дадим права на запись: 

сД /тпб/АгЬіѵ/боггеггЬз 
зиДо ткДіг /тггЬ/ТІазЬ/ІіоггепІ; 
зиДо ткДіг /ітб/ТІазЬ/ДсжпІоаД 
зиДо ткДіг /ітб/ТІазЬ/іпсотрІебе 
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зисіо сЬтосі 777 /тп'Ь/^ІазЬ/'Ьоггеп'Ь 
зисіо сЬтосі 777 /ітгЬ/бІазІі/ сіоѵ/піоасі 
зисіо сЬтосі 777 /тпТ/ТІазЬ/іпсотрІеісе 

Теперь настроим Тгапзтіззіоп. Для изменения настроек его нужно остановить: 

зисіо /еГс/іпіі;. сі/ісгапзшіззіоп-сіаетоп зТор 

Затем открыть файл настроек: 

зисіо папо /еТс/’Ьгапзшіззіоп-сіаетоп/зе'Ь'Ьіпдзозоп 

Основные параметры файла настроек Тгапзтіззіоп: 

□ сіомпіоасі-сііг — каталог закачки: /тпІ/АгЫѵЛоггепіз/сіоѵѵпІоасІ; 

□ іпсотріеГе-сііг — каталог неоконченных закачек: /тпі/АгИіѵЛоггепІз/іпсотрІеіе; 

□ сіоѵтіоасі-іітіі; — лимит скорости закачки в Кбит/с; 

□ грс-епаЫесі — удаленное управление: ггие, если хотим управлять через браузер. 
Соответственно, устанавливаем значение: ггие; 

□ грс-аигъепгісагіоп-гесіиігесі — аутентификация для удаленного управления; 

□ грс-изегпате — логин для удаленного управления: рі; 

□ грс-раззмогд — пароль для удаленного управления (при запуске торрента па¬ 
роль шифруется); 

□ грс-мЬіісеіізт-епаЫесі — включить список разрешенных ІР-адресов: іаізе; 

□ грс-рогт — порт для доступа к удаленному управлению: 9091; 

□ реег-іішіт-діоЬаі — максимальное количество подключенных пиров на все 
торренты; 

□ реег-іітііс-рег-тоггепі: — количество пиров на один торрент; 

□ Домпіоасі- яиеие-з і 2 е — количество одновременных закачек. 

Чтобы управлять Тгапзтіззіоп через веб-интерфейс (рис. 4.20), наберите в адресной 
строке: 

ітЫср: / /192.168.0.101:9091 



Рис. 4.20. Управление Тгапзшіззіоп через веб-интерфейс 
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Для удаленного управления демоном Тгапзтіззіоп по протоколу КРС (вызов уда¬ 
ленных процедур) рекомендую воспользоваться программой Тгапвтіззіоп Яетоіе 
ОІЛ (рис. 4.21). Скачать программу можно по ссылке: ЬИр8://сос1е.§оо§1е.сот/р/ 
ігап8тІ88оп-гето{е-§иі/(1о\ѵп1оасІ8/И8І:. 


X Тгшгшлшюл Кетоіе СІЛ » ^ ^ ^ 

Іоррги» Вил Имірумгпім С прав»л 

Ч - ' • ООО • ч 

НіИІЯМ 


• Рер<Ѵ«в-ОіЯір_(720р) 




Размер 


О Загружается (і) 
О Загершеиы (1) 

О А*тм««**е <2> 

О Нсактмсиые (0) 
□ Остаиоелено Л) 
О Ошибка (0) 

О' йоАПІплс! (?) 

д гглсІгггтМг.тг (2) 


Готояо 


Состояние С иди 


Пиры Загрузка 


Ксзффиииі 


Загружается 29/0 0/0 5701 КЬ/< 


□ 5и**9га<12013.В0Рлр2Л5.МММ-СЦ 2.05 IX . 


О Обиріг | д Ір-щм | X ІЬірм і Файл» [ ® Сшжш 


ІЛГружГИО! Г 

іи і п лпппзш і п іді і: пиши 

[11 ИІ1І1 ІІІ ЁГІІПТ 

□ТИШ 

іі і іп и іи;пиі;:1 г. 

.і .і і і і5іі і ! шил гсш иіш и иіп ііі.шішінпіи і 

Передача 

( ія ііяпііг: 

Загружено; 

Скоромя заірузкм; 

Лиипі загрузки. 

(.кок 

Трекер, 

Загружаете 

1.75 Г Ь 

5/01 КЬ/с (іриют 2А4 КЬЧ) 

29 из 0 подключен 

ІіяОіет.іЛІе.те 

ОміиАвл: 

(Задано; 

Скоромь оідачи 

Лимні У1 АЛЧИ. 

I Іиры, 

Обновление трекера; 


3 мь 

0.0 кь.'с 

0 изО 

03122013 1421Я5 

0< МІКМ ІС ?ч 

Загружено зря <1 МЬ (1 ошибок мим) 

Коэффициент. 0,002 

Лимит пире» 60 

Поміединм активномъ. 03122011141218 

Торремт 

Назмииг 

ГУіи^а рлімвр 

Хзш 

Добавлен. 

/тл»/Аг>и.'Лвгггпгѵгіо*пІл»і/ЯгрН_\ѴИІ (X Кір_ (//0р) 

5.Ѵ8 Пі (1,78 ГЬ гоіомі) 

иіОІЬЛ/іі91.ІЬ9«2^Лй*/ЬЫ'2/ве^чЫаЦ» , зл 

0ШЛЛПІМЛ 


( вцме 

Чаете* 

Комментарий. 

Завершен. 

Л.ЮЛИЛіЛііі бу иТагггпі/ЛМО 

1441 ■ 4 МЬ (а наличии 44?) 

Иак |, /11ііьп№ І 1иит.'ѵігл4цр>ии1тй1а=/І6>2Л 

Ііяікпкмеп ІЫ (13304) на 1922ИЗШ1ЯВ1 За.р; 1/01 КЬ/і 

Раз* 4,9 КЬ/і 

Свой 436.16 Г Ь 



Рис. 4.21. Программа Тгапзтіззіоп ГСетоіе ОШ 


4.11. Видеотрансляция с помощью веб-камеры 

Рассмотрим, как можно использовать ЯазрЪеггу Рі для трансляции изображения 
с веб-камеры ІІ8В в сеть. Прежде всего подключим к ЯазрЬепу Рі веб-камеру 148В. 
У меня в наличии имелись две веб-камеры: Эейгпбег Оіогу 327 и Ьо^йесЬ С270 — 
подключим сначала Оеіепёег Оіогу 327 (рис. 4.22). 

Прежде всего в терминале устанавливаем пакет ИЬѵ4і-о: 

зиДо арР-деР іпзРаІІ 1іЬѵ41-0 

Далее необходимо установить пакет т і р д - з р г е ате г - г р і : 

мдеР РРРр: //ммвд. ЪоЪРесЬ. го/ деР?Доѵт1оаД=Зб :ігдрд-зРгеатег-грі 
тѵ деР\?Домп1оаД\=36\ :пцрд-зРгеатег-грі тірд-зРгеатег-грі . Раг. дг 
Раг -гхѵР щрд _ 5ргеат.ег-грз_. Раг. дг 

Параметры потока можно настроить в файле тірд-зігеатег.зіі: 

сД тірд-зРгеатег 

зиДо папо пцрд-зРгеатег. зЬ. 
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Рис. 4.22.118В веб-камера 
Реівпсіег СІогу 327 


По умолчанию эти параметры имеют следующие значения: 

□ ѵюео_цеѵ=" / Деѵ/ѵісіеоО " — идентификатор устройства; 

□ екаме_кате= "30" — частота кадров (РР8); 

□ КЕ50ШТіои=" 64 0x480" — разрешение; 

□ РОКТ="8080" — НТТР-порт; 

□ тоѵ="Еаізе" — флаг УІІѴ-кодирования. 

Изменяем необходимые для камеры Ое&псіег Оіогу 327 настройки: 

□ ееаме_кате= " і " — частота кадров (РР8); 

□ КЕ80штюн= "320x240" — разрешение; 

□ уцѵ="тгие" — флаг УПѴ-кодирования. 

Для запуска трансляции запускаем Ъазй-скрипт гфд-зйеатег.зв: 

зиДо . /тірд-зЕгеатег . зЬ. зЕагЕ 

Остановка трансляции осуществляется командой: 

зиДо . /пдрд-зЕгеатег. зЬ. зЕор 

Видеопоток станет доступен по адресу (ИКЬ) следующего вида: 

ЕЕЕр:// газрЬеггурі : 8080?асЕіоп=зЕгеаш 

Пример потокового изображения с камеры показан на рис. 4.23. 

Надо отметить, что задержки показа изображения по сети достигали у меня 2-3 се¬ 
кунд. Аппаратное ускорение кодирования видео на КазрЬеггу Рі отсутствует, а без 
него, программно, сжатие идет со скоростью 2-5 ф§ и на все 100 % загружает ма¬ 
шину. 
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<9 192.168.0.101(640x480)-... 


«- О I □ 192.168.0.101:8080/?асІ:іоп=5Сгеат 


Рис. 4.23. Просмотр потока с веб-камеры через браузер 

Пришлось пойти другим путем и применить С8ітеатег — мощный фреймворк 1 для 
построения мультимедийных приложений, который позволяет создавать приложе¬ 
ния различных уровней сложности, начиная от простого консольного плеера и 
заканчивая полноценными аудио/видеоплеерами, мультимедийными редакторами 
и т. и. Мультимедийный программный комплекс С8ітеатег обладает интерфейсом 
в виде командной строки. 

Для установки 08ігеатег в терминале выполним команду: 

зисіо арГ-деГ іпзТаІІ дзТгеатегО. ІО-рІидіпз-Ъазе дзТгеатегО. 10-рІидіпз-доосі 
дзТгеатегО. 10-рІидіпз-идІу дзТгеатегО. Ю-Гооіз 

Для запуска потока на конкретный компьютер набираем в терминале: 

зисіо дзТ-ІаипсЬ-0 .10 ѵ412згс сіеѵісе=/сіеѵ/ѵісіео1 ! 'ѵісіео/х-гам- 
уиѵ,ш_с11;Ь=640, беід]тЬ=4 80, 1гашега1;е=20/1' ! І&предсоіогзрасе ! гррѵгамрау ! 
исірзіпк 1іоз'Ь=192.168.0.3 рогр=5100 зупс=1а1зе 

Здесь: 

□ йеѵісе=/сіеѵ/ѵісіеоі — камера-источник картинки; 

ГЗ ѵісіео/х-гаи-уиѵ, мі<±иі=640, Ьеід1тЬ=480, 1гашега1;е=20/1 — формат картинки; 

□ Ьозі:=і92.168.0.50 рогр=5Ю0 — ІР-адрес компьютера, куда посылается поток. 


1 Фреймворк — программное обеспечение, облегчающее разработку и объединение разных компонен¬ 
тов большого программного проекта. 
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Видео передается по протоколу КТР. Этот протокол работает на транспортном 
уровне и используется при передаче трафика реального времени. На стороне ком¬ 
пьютера-получателя потока в терминале вводим: 

дзіс-ІаипсЪ. исірзгс сарз="арр1іса1:іоп/х-г1:р, тесііа= (зТгіпд) ѵісіео, 
с1оск-га1:е= (іпр) 90000, епсосііпд-паше= (зТгіпд) КАИ, затр1іпд= (зТгіпд) УСЪСг-4 : 2 : 0, 
с1ер'Ып= (зТгіпд) 8, місШп= (зТгіпд) 640, ііеідЫ:= (зТгіпд) 480, ззгс= (иіпр) 1825678493, 
рауіоасі= (іпр) 96, с1оск-Ьазе= (иіггЬ) 4068866987, зедпит-Ьазе= (иіпр) 24582" 
рогр=5100 ! диеие ! гррѵгамсіерау ! диеие ! 55тредсо1огзрасе ! аиГоѵісІеозіпк 

и на компьютере-приемнике должны увидеть поток. Однако передать поток с веб¬ 
камеры Бе^епсіег Оіогу 327 у меня не получилось, зато камера Ьо§і1есЬ С270 
(рис. 4.24) с задачей прекрасно справилась. Задержки сигнала при этом практиче¬ 
ски на было заметно. 



Рис. 4.24. 118В веб-камера Ьодііесб С270 


4.11.1. Сервер видеонаблюдения 

Моііоп — весьма мощная программа для работы с видеокамерой. Кроме всего про¬ 
чего, она позволяет определять движение в кадре и запускать по этому событию 
определенные действия. Мойоп также устанавливает свой веб-сервер, позволяю¬ 
щий удаленно контролировать настройки программы и смотреть видео. 

Для установки Моііоп выполним команду: 

зисіо арТ-деТ іпзісаіі тоісіоп 

Перед конфигурированием веб-сервера нужно прежде всего определить порт, на 
котором этот сервер заработает. Для этого откроем файл конфигурации и отредак¬ 
тируем его: 

зисіо папо /еТс/тоТіоп/тоТіоп. сопТ 
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Назначим порты, на которые будет выводиться поток: 

меЪсопРгоІ рогр 8088 
меЬсат_рогР 8089 

Установим разрешение на удаленное администрирование и удаленный доступ: 

меЬсат_1оса11іо8І: оТТ 
сопргоі ІосаІДозІ: оТТ 

И зададим логин-пароль для доступа: 

сопГго1_аиГДепГісаГіоп Іодіп :раззмогД 

Большинство современных веб-камер поддерживают передачу сжатого видео. Для 
того чтобы включить этот режим, необходимо найти в файле конфигурации строч¬ 
ку ѵ4і2_раіеі;'Ье 8 и заменить 8 на 2. Если камера не поддерживает этот режим, 
Мойоп при запуске предупредит вас о несоответствии форматов и переключится 
в поддерживаемый формат. 

Плюсом Моііоп является встроенный датчик движения. То есть нам не обязательно 
вести запись с камеры постоянно — пока движения в зоне наблюдения нет, запись 
не ведется, но как только там появится движение, Мойоп начнет запись: 

ои1:ри1:_а11 оРР 

Можно запустить Мойоп как сервис, для этого установим параметр: 

Даетоп оп 

Для запуска Моііоп набираем в терминале: 

зиДо тоГіоп 

Сохранение снимков производится в каталог /Ітр/тоііоп (рис. 4.25). Учитывая не¬ 
большой объем дискового пространства КазрЬеггу Рі, логично переопределить ка¬ 
талог сохранения: 

Гагде1:_Діг /Ттр/тоТіоп 

Видеопоток Моііоп (рис. 4.26) доступен по адресу: 

ІтЬРр: / /КазрЬеггу_ІР : з1:геат._рогР 

Управление Мойоп (рис. 4.27) доступно по адресу: 

ДЬРр:/ /КазрЬеггу_ІР : меЬсопРго1_рогР 

Одной из интересных особенностей Мойоп является возможность установить обра¬ 
ботчики событий: обнаружено движение — оп еѵепр зтагт, и картинка сохране¬ 
на— оп рісТиге заѵе. При обнаружении движения также можно отправлять уве¬ 
домление на е-шаіі. 

Чтобы реализовать эту возможность, установим утилиту ззшрр, которая позволяет 
слать почту через геіау-сервер или через обычный 8МТР-аккаунт на стороннем 
сервере: 

зиДо арГ-деГ іпзТаІІ ззпгЬр 
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^ рі@га$рЬеітурі: Лтр/тоЪоп 




[1] 

[1] 

[1] 

[1] 

[1] 

[1] 

[1] 

[1] 

іпшар іпіогтасіоп: 
ігатез=4 

0 1епдсіі=153600 

1 1епдСЪ=153600 

2 1епдсЬ=153600 

3 1епдсЪ=153б00 

Озіпд Ѵ4Ь2 

Кезігіпд рге сарсиге 

ЪиЕіег со 1 ісетз 

[1] 

Зсагсесі 

зегеат 

ѵеЬсат зегѵег іп роге 8089 

[1] 

Гііе 


суре 

8 

заѵесі 

ГО 

/стр/тосіоп/01-20140121041939. зѵі 

[1] 

Гііе 


суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/тосіоп/01-20140121041939-00.}рд 

[1] 

Гііе 


суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/тосіоп/01-20140121041942-00.зрд 

[1] 

Гііе 

оі: 

суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/тосіоп/01-20140121041942-01.зрд 

[1] 

Гііе 


суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/тосіоп/01-20140121041943-00.зрд 

[1] 

Рііе 


суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/тосіоп/01-20140121041943-01.зрд 

[1] 

Гііе 


суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/тосіоп/01-20140121041944-00.}рд 

[1] 

Гііе 


суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/тосіоп/01-20140121041944-01.эрд 

[1] 

Гііе 


суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/тосіоп/01-20140121041945-00.зрд 

[1] 

Гііе 


суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/тосіоп/01-20140121041945-01.зрд 

[1] 

Рііе 

оТ. 

суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/шосіоп/01-20140121041946-00.эрд 

[1] 

Гііе 


суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/тосіоп/01-20140121041946-01.зрд 

[ 1 ] 

Гііе 


суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/тосіоп/01-20140121041947-00.зрд 

[ 1 ] 

| 

Гііе 


суре 

1 

заѵесі 

го 

/стр/тосіоп/01-20140121041947-01.зрд 


Рис. 4.25. Сохранение снимков Моііоп 



Рис. 4.26. Просмотр видеопотока Моііоп 
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4» С ^ I □ 192.168.0.101:8088/0, 
<- Ьаск 

ТНгеасі О 

сопй§ 

аоіоп 

(іеіесцоп 

паск 


Рис. 4.27. Страница управления Моііоп 

Для редактирования параметров утилиты откроем ее конфигурационный файл: 
зисіо папо /ебс/ззтбр/ззтбр. сопб 
и установим следующие параметры (листинг 4.1): 


Листинг 4.1. Параметры конфигурационного файла утилиты ззтбр 

# Указываем имя пользователя на зтбр-сервере 
гооб=ѵісбог . ребіп@дтаі1 . сот 

# Указьтаем зтбр-сервер, через который будем отправлять письма 
таі1ПиЪ=зтбр . дтаіі .сот:465 

# Выставляем принудительное переписывание домена в поле Егот: 

# В противном случае наше письмо не будет отправлено сторонним 

# зтбр-сервером 
гемгібе0отаіп=дтаі1 .сот 

# запрещаем скриптам "решать", с какого ящика они отправляют письмо. 

# Поле Егот: будет выставляться самим зтбр. 

ЕготЪіпеОѵеггібе=Ш 

бзеТЪ5=УЕ8 

# логин - пароль 
АибШзег=ѵісбог.ребіп@дтаі1 . сот 
АибЬРазз=********* 


Создадим скрипт зепсІ_то1іоп.5І'і: 

зибо боисЬ. /изг/Ьіп/зепб_тобіоп. зП 

и запишем в него следующий код: 

#! /Ьіп/зП 

есбю "тобіоп -$(бабе)!!!" | ззтбр оп1іпе-зргаѵка@Ьк. ги 

Сделаем файл исполняемым: 

сЬтоб +х /изг/Ьіп/зепб тобіоп. зЬ. 
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Затем нужно вписать в файл настроек Мойоп следующую строку: 

оп_еѵепк_зкагк /изг/Ъіп/зепсі_токіоп. зЬ. 

Теперь при движении в зоне наблюдения камеры к вам на почту придет уведом¬ 
ление. 

4.11.2. Передача потокового видео 
с камеры КазрЬеггу Рі Сатега Воагсі 

Рассмотрим, как передавать потоковое видео с камеры ЯазрЪепу Рі Сатега Воагё 
(см. разд. 3.11). Поскольку эта камера подключена напрямую к графическому про¬ 
цессору через С8і-разъем на плате, запись и кодирование видео происходят без 
использования процессорного времени. 

Установим пакет МІРО-зІгеатег: 

зи рі 

Ьккрз : // зѵп . сосіе . зк. пек/р/пгірд-зкгеатег/сосіе/іт^рд-зкгеатег/ пдрд-зкгеатег 
ссі п^рд-зкгеатег/пгірд-зкгеатег 
таке ІІЗЕ_ЫВѴ4Ь2=кгие сіеап аіі 
зисіо зи 

таке 0Е8Т0ІК=/изг іпзкаіі 
ср -К ммм /ѵаг/ 

Напишем зЪ-скрипт для запуска камеры. Для этого создадим файл сатега.зіэ: 

зисіо папо /изг/ІосаІ/Ъіп/меЪсатега. зЬ. 
зисіо сЬтосі +х /изг/ІосаІ/Ьіп/меЬсатега. зЪ. 

Содержимое скрипта представлено в листинге 4.2. 


Листинг 4.2. Скрипт для запуска камеры 


#!/Мп/ЪазЬ. 

ік [ — сі /ктр/зкгеат ];ккеп 

ескю "/ктр/зкгеат аігеасіу сгеакесГ 

еізе 


кі 


тксііг /ктр/зкгеат 


ік [ -к /ктр/зкгеат/рісорд ] ; Шпеп 

ескю "газрізкііі аігеасіу гиппіпд" 

еізе 

газрізкііі -м 640 -к 480 -д 5 -о /ктр/зкгеат/ріс.ірд -РІ 100 -к 

Э999999& 

кі 

ггдрд зкгеатег -і "іприк кііе.зо -к /ктр/зкгеат" -о "оикрик кккр.зо -м /ѵаг/ммм" 
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Запуск скрипта осуществляется командой: 

/изг/ІосаІ/Ьіп/сашега. зЪ. 

Для просмотра изображения с камеры можно подключиться к веб-странице, кото¬ 
рую создает МДРО-зІгеатег (рис. 4.28). 



Рис. 4.28. Страница просмотра потокового видео с камеры РазрЬеггу Рі Сатега Воагсі 


4.12. Синтез речи на КазрЬеггу Рі 

Синтезирование голоса производится с помощью специальных программ- 
синтезаторов, самые известные из которых Резйѵаі и Езреак. Наиболее качествен¬ 
ным из синтезаторов считается Резйѵаі, разрабатываемый сотрудниками многих 
университетов по всему миру и оснащенный поддержкой русского языка (правда, 
не "из коробки"). У синтезатора Езреак более низкое качество произношения, но он 
компактнее, чем Гезйѵаі, и работает быстрее, что немаловажно для нашего мини¬ 
компьютера. 


4.12.1. Голосовой синтезатор Езреак 

Установим программу Езреак: 

арк-дек іпзкаіі езреак 

Для запуска воспроизведения речи выполним команду: 

езреак -ѵеп -аЮО -з200 "Неііо" 
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Основные параметры команды езреак: 

□ -а — амплитуда воспроизведения (0-200); 

□ -з — скорость воспроизведения (80-450); 

□ -ѵ — язык произношения (т — русский); 

□ -і — текстовый файл для преобразования в речь; 

□ -ѵг — имя звукового файла (\ѴАѴ) для воспроизведения. 
Команда произнесения фразы на русском языке: 

езреак -ѵги -а200 -8200 "Привет всем" 

Команда преобразования текста из файла Іехі.іх* в речь: 

езреак -ѵги -а200 -з200 -I РехРІ .РхР 

При этом текст воспроизводится, но выдается ошибка (рис. 4.29). 


рівгазрЬеггурі2 езреак -ѵги -а200 -зІОО -рІО -і. РехРІ.РхР 

АЬЗА ІіЬ рст. с: 2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) ипкпоші РСМ сагсіз .рст. ТгопР 

АЬЗА ІіЬ рст. с: 2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) Цпкпоші РСМ сагсіз .рст. геаг 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) Шікпоші РСМ сагсіз .рст. сепРег_1і:е 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_паирсіаРе) ипкпоші РСМ сагсіз .рст. зісіе 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) Шікпоші РСМ сагсіз .рст. зиггоипсНО 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) Шікпоші РСМ сагсіз .рст. зиггоипсНІ 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) Шікпоші РСМ сагсіз .рст. зиггоипсі50 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) Шікпоші РСМ сагсіз .рст. зиггоипсі51 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) ипкпоші РСМ сагсіз .рст. зиггоипс!71 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) Шікпоші РСМ сагсіз .рст.іес958 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) ипкпоші РСМ сагсіз .рст.іес958 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) Шікпоші РСМ сагсіз .рст. іес958 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) ипкпоші РСМ сагсіз .рст.Ьсіті 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зп<і_рст_ореп_поирсіаРе) ипкпоші РСМ сагсіз .рст.Ьсіті 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зп<і_рст_ореп_поирсіаРе) ипкпоші РСМ сагсіз .рст.тосіет 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) ипкпоші РСМ сагсіз .рст.тосіет 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_поирсіаРе) ипкпоші РСМ сагсіз .рст.рЬопеІіпе 

АЬЗА ІіЬ рст.с:2217: (зпсі_рст_ореп_паирсіаРе) ипкпоші РСМ сагсіз .рст.рЬопеІіпе 

АЬЗА ІіЬ рст_сітіх. с: 957: (зпсі_рст_!Ітіх_ореп) ТЪе сітіх ріидіп зиррогрз опіу рІауЬа 

ск зРгеат 

Саппор соппеср іо зегѵег зоскер егг = N 0 зисЬ іііе ог сіігесрогу 
СаппоР соппеср іо зегѵег гесріезр сЬаппеІ 
Эаск зегѵег із пор гиппіпд ог саппор Ье зРагРесі 
рі@газрЬеггурх2 I 


Рис. 4.29. Ошибка при воспроизведении программой Езреак 

Ошибка убирается при перенаправлении вывода: 2>/сіеѵ/пиіі: 
езреак -ѵги -а200 -з200 -і кехРІ.кхк 2>/Деѵ/пи11 

4.12.2. Голосовое оповещение 
о приходящих письмах на почту дтаіі.сот 

Создадим небольшой проект голосового оповещения при приходе новых писем на 
почту дтаіі.сот. Для проверки почты (один раз в 10 минут) и голосового оповеще- 
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ния о новых письмах, поступивших для учетной записи на §таі1.сош, напишем на 
языке РуіЬоп скрипт, использующий интерфейс Ошаіі АРІз 1 и учитывающий, что 
информация о непрочитанных сообщениях выдается в формате ХМЬ при обраще¬ 
нии к странице: ЬИр8://ЬОСШ:@РА88\ѴОКВ@таі1.§оо§1е.сот/таі1/Гее(і/аіот 
(рис. 4.30). 



Рис. 4.30. Информация о непрочитанных сообщениях 


Для написания скрипта на РуЙюп мы воспользуемся модулем беефагзег. Самый 
простой способ устанавливать модули РуЙюп— с помощью менеджера пакетов 
рубЬоп-рір. Для его установки выполним команду: 

зисіо аріс-деі; іпзісаіі руЫтоп-рір руЫіоп2 . 7-сіеѵ 

Чтобы рурііоп-рір правильно заработал, нужно обновить пакет Дізтгіьибе програм¬ 
мой еазу_іпз1:а1і: 

зисіо еазу_іпз1:а11 -Ц сііз'ЬгіЬи'Ье 

Теперь с помощью менеджера пакетов руръоп-рір установим модуль Теефагзег: 
зисіо рір іпзТаІІ Теефагзег 

Скрипт получает ХМЬ-файл и проверяет, появились ли новые письма. Если появи¬ 
лись, то формирует строку для голосового сообщения и произносит ее с помощью 
синтезатора Езреак (см. разд. 4.12.1 ). Кроме того, скрипт формирует НТМЕ-файл 
со списком новых писем и ссылками для перехода на них. Потом этот НТМЕ-файл 
открывается в браузере (рис. 4.31). Содержимое скрипта (файл дтаіІ_езреак.ру) 
представлено в листинге 4.3. 


1 Подробную информацию о Ошаіі АРІз можно найти по адресу: 

ЬЦрз://(1еѵе1орег8.§оо§1е.сот/§таіІ/§таі1_іпЬох Геей. 
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1. Кесеірі іог уоиг раутепі іо 1іихіап§8866@Ьоітаі1.сот 

2. Сопйгтаііоп оГ ѵоиг огсіег о? Ц-сіІ5к аисііо ріаѵег 5Р сагсі ѵоісе тогіиіе МРЗ 5оипс1 тосіиіе ѴѴТѴ020-5Р-16Р АгсЫпо... 

3. Ѵои Ьаѵе моп еВау Нет 310629013078 Ц-сіізк аисііо ріаѵег 5Р сагсі ѵоісе тосіиіе МРЗ Боипсі тосіиіе ѴѴТѴ020-5Р-16Р Агсіиіпо ! 

4. Проблема с отправкой ЬіРо-аккѵмѵляторов решена 

5. Комиссия 0% — только для Вас и только на 7 дней 

6. АсЫіпд 5иЬ5сгірпоп ІРб ю КОБВгісІае-риЫЕЬесІ теБ5а§е& 

7. 1Чо\ѵ Іп 5юск: ТЬе ^ѴУ Зрекиигп РХ4К РКО 

8. ВН Сгоир Со. ІлсІ.: информация по нагрузке Іептюпюѵ-ктѵ.ги на сервер 

9. Ыо\ѵ Іп 5юск: ВшзЫевв ЕСХ Тгискз 


Рис. 4.31. Страница со ссылками на новые письма 


Листинг 4.3. Скрипт дтаіІ_езреак.ру 

# ! / изг/Ып/ епѵ рукіюп 
#-*-со<±тд:икк-8 

# Скрипт проверки новых писем 

# на почте дшаіі и оповещение голосом (езреак) 
ітрогк зиЬргосезз 

ітрогк зЫех 
ітрогк кеесірагзег 
ітрогк меЬЬгомзег 

113ЕКІ\ІАМЕ="ѵіског . рекіп@дтаіі. сот" 

РАЗ 5Ж)КО= "ра з зздогсі " 

ОІК="/1юте/рі/руккюп_ргд/дтаі1_езреак/" 

кк=кеесІраг5ег.раг8е ("Аккрз://" + ЧЗЕ1ЖАМЕ + + РА83ЖЖ.0 + 

"@таі1. доодіе. сот/дтаіі/кеесі/ акот") ; 
соипк_1еккегз = іпк (ЕЕ ["кеесі"] ["киіісоипк" ] ) 
ік соипк^іеккегз > 0: 

ргіпк("Есть новые письма") 

соттапсі1='езреак -ѵги -а150 -з80 "Многоуважаемый хозяин, У вас ' 
ік соипк_1еккегз>9 апсі соипк_1еккегз<20: 
соттапс11+=8кг(соипк_1еккегз) 
соттапс11+=' новых писем"' 
еіік соипк_1еккегз%10==1: 
ік(соипк_1еккегз>10): 

соттапсі1+=зкг (іпк (соипк_1еккегз/10) *10) 
соттапс11+=" одно" 
соттапс11+=' новое письмо"' 
еіік соипк_1еккегз%10>4 ог соипк_1еккегз%10==0: 
ік(соипк_1еккегз>10): 

соттапсі1+=зкг (іпк (соипк_1еккегз/10) *10) 
соттапсі1+=зкг (соипк_1еккегз%10) 
соттапсі1+=' новых писем"' 
еізе: 

ік(соітк_1еккегз>10): 

соттапсі1+=зкг (іпк (соипк Іеккегз/10) *10) 
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соттапД1+=з1;г (соигЩ_1е'ЬТ;егз%10) 
соттапД1+=' новых письма"' 

ОіСт1=ореп (0ІК+"1іпкз . крті" , "м") 

Гог і іп гапде(0,Іеп(НГ ["епРгіез"])): 
з'Ьг2=з‘Ьг (і+1)+" . 

з'Ьг2+="<а ЛгеГ='"+ГГ["епРгіез"] [і] . 1іпк+" ' >" ; 
зГг2+=ГГ["епГгіез"] [і] . 1;і'Ые+"</а><Ьг>"; 
ргіпр зкг2 

ГЫпхй .мгіРе (з1;г2 . епсосіе ('міпДовдз-1251' ) ) 

ЯгЬтІ.сіозе () 
соттапД1+=' 2>/сіеѵ/пи11' 
меЬЬгомзег. ореп (0ІК+"1іпкз.ЬРтІ") 

зиЬргосезз . Рореп (соттапДІ, з]ае11=Тгие) . сотшипісаке () 

Теперь осталось только добавить в планировщик сгоп задачу для запуска нашего 
скрипта каждые 10 минут. Открываем для редактирования файл конфигурации 
сгоп: 

зиДо сгопРаЬ -е 

И добавляем в конец файла строку: 

* * * * * руРЬоп /Ьоше/рі/руЫіоп_ргд/дшаі1_езреак/дшаі1_езреак.ру 

Теперь каждые 10 минут почта проверяется и, в случае наличия новых сообщений, 
выдается голосовое оповещение и в браузер выводится страница со ссылками пере¬ 
хода на новые письма. 

Примечание 

Код скрипта дтаіІ_езреак.ру вы найдете в папке дІаѵа_04\дтаіІ_езреак сопровождающего 
книгу электронного архива (см. приложение). 

4.13. РазрЬеггу Рі и голосовое управление 

Создадим программу голосового управления нашим КазрЬепу Рі (на дистрибутиве 
ЯазрЬіап). ЯазрЬеггу Рі не имеет специального входа для микрофона, но можно 
подключить к нему ТІ8В-микрофон или веб-камеру 118В со встроенным микрофо¬ 
ном, — например, имеющуюся у меня веб-камеру Ьощіесіі С270 (см. рис. 4.24). 

Устанавливаем необходимые пакеты: 

зиДо арГ-деГ іпзкаіі ѵ41-иДі1з зох аіза-кооіз аіза-озз Пас 

Выводим список ТІ8В-устройств: 

ІзизЬ 

Результат вывода приведен на рис. 4.32. Наша веб-камера определена в нем так: 

Віі8 001 Беѵісе 009: Ш 046(1:0825 Ьо§іІесЬ, Іпс. \ѴеЬсаш С270. 
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Рис. 4.32. Список ІІЗВ-устройств 

Смотрим теперь список аудиоустройств: 

саТ /ргос/азоипй/сагДз 

4.13.1. Движок распознавания речи Зиііиз 

Для преобразования речи в текст можно использовать сервис Ооо§1е 8реесЬ. Но 
здесь есть свои минусы: 

□ требуется подключение к Интернету; 

□ процент распознавания не очень высок (хотя при использовании Ооо§1е 8реесЪ 
АРІ с планшета распознавание производится гораздо лучше); 

□ задержка с получением ответа 3-5 секунд. 

Так что лучше мы воспользуемся движком распознавания речи японского проис¬ 
хождения .ІЧіІіиз. Для работы с .Іиііиз требуются предварительно обученные грамма¬ 
тическая и акустическая модели. Акустическая модель строится путем обработки 
звуковых файлов (с начитанными человеком фрагментами текстов) специальными 
программами. Наиболее правильно самому наговорить эти фрагменты и, таким об¬ 
разом, научить движок распознавать именно свой голос (в том числе интонацию и 
ошибки произношения) и словосочетания, которые нужны именно вам. Тогда про¬ 
цент правильного распознавания будет стремиться к значению 100. Однако все это 
сложно, требует определенной подготовки и времени, поэтому здесь мы ограни¬ 
чимся акустической моделью, распространяемой с сайта ЬИр:/Лѵтт.ѵохГог§е.ог§. 
Приемлемая акустическая модель имеется там только для английского языка, для 
русского модели пока нет. Но для нашей задачи достаточно распознавания англий¬ 
ской речи. 

Итак, приступим к установке Іиііиз. 

Сначала доустановим необходимые пакеты: 

зисіо арІ-деГ іпзГаІІ аІза-'ЬооІз аіза-озз Оех гІіЫд-Деѵ ІіЬс-Ьіп ІіЬс-сіеѵ-Ып 
руШоп-рехресЬ 1іЬазоипс12 1іЬазоипсі2-с1еѵ сѵз 
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Сделаем тестовую проверку записи на микрофон и воспроизведения: 

агесогсі -сі 10 -Б р1ид1ім:1,0 ТезТ.таѵ 
аріау 'ЬезТ.маѵ 

Установим пакет Іиііш из 8ИѴ: 

сѵз -2.3 -сі:рзегѵег : апопутоизбсѵз. зоигсеТогде ор: /сѵзгоаЬ/іиііиз со :)и1іи54 

Определим переменные окружения: 

ехрогТ СЕЪАСЗ="-02 -тсри=агт117б^ гЕ-з -тЕри=ѵТр -тИоаТ-аЫ^агД -ріре -ГотіЕ- 
Ггате-рол-Пкег" 

Далее конфигурирование, компиляция и построение пакета: 

сД ;іи1іиз4 

. /сопіідиге — мі1;]а-тіс1:уре=а1за 
таке 

зиДо таке іпзкаіі 

Здесь надо отметить, что конфигурирование с параметром — мітд-тісі:уре=аіза не 
проходило, и было сделано без него: 

. /сопіідиге 
таке 

зиДо таке іпзкаіі 

Этот процесс достаточно долгий... 

Теперь скачаем упомянутую ранее английскую акустическую модель: 

ЬИр://\тѵѵтѵ.геро8Й:огу.ѵохГог§е1.ог§/с1о\ѵп1оаЙ8/Маіп/Та§8/Ке1еа8е8/0_1_1- 
ЬиіЫ726/Іи1іи8_Асои8іісМо(іеІ8_8Ш2-16Ьіі_МРСС_О_В_(0_1_1-ЬиіЫ726) (1).гір 

и распакуем ее в папку іиІіиз_тоДеІ2. 

Затем можно приступить к настройке, которая фактически включает в себя только 
процесс создания словаря: списка слов, который должен уметь распознавать дви¬ 
жок, и объяснение того, как эти слова могут между собой сопоставляться. Нужно 
это для двух целей: во-первых, движок должен знать произношение слов и пони¬ 
мать их, а, во-вторых, сократив словарь всего до нескольких фраз, мы значительно 
повысим качество распознавания. 

Нам необходимо поменять содержимое следующих файлов: 

□ затріе.ѵоса — содержит совсем небольшой список слов, а также их фонетиче¬ 
ское представление (что-то вроде транскрипции); 

□ заплріе.дгатплаг — содержит правила, в каких комбинациях эти слова могут быть 
использованы. 

Возможностями Діііиз можно воспользоваться, например, для управления роботом 
с помощью голосовых команд. Соответственно, составим и словарь. 

Сначала определимся со списком слов для голосовых команд управления роботом: 

□ выбор объекта, к которому обращены команды: "КоЪегС — сам робот; 

□ команды приветствия: "Ні", "Виу", "ТЬапкз", "81еер"; 
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□ команды выбора действия: "Оп", "Ой”, "РопѵагсГ, "Васк", "Ьей", "йщЬО, "Тигп" 
(поворот), "Оапсе" (набор предопределенных движений), "Вазе" (на базу); 

□ команды— численные параметры выбора действия: "Опе"-"Міпе" (1-9)— ско¬ 
рость движения (или номер танца); 

□ команды— относительные параметры выбора действия: "§1о\ѵ", "Раз!" — быст¬ 
рее, медленнее (для скорости). 

Содержимое файла затріе.ѵоса представлено в листинге 4.4. 


Листинг 4.4. Файл затріе.ѵоса 


% кз_в 

<з> зіі 

% К5_Е 

</з> зіі 

% КАМЕ 

КОВЕКТ г см Ь ег Е 
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ЗЪЕЕР з 1 іу р 

% 00 
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ЕІѴЕ 
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ау 

ЗІХ 
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ІЪ 
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ШИЕ 

п 

ау 


% 5РЕЕО 

ЕА5Т У аа 
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п 
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5 
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Фонетическое представление слов содержится в файле Ьеер-1.0, который находится 
в папке <31 аѵа_04\і иI і из сопровождающего книгу электронного архива (см. прило¬ 
жение). 

Содержимое файла затріе.дгаттаг с правилами, определяющими в каких комбина¬ 
циях слова команд могут быть использованы, представлено в листинге 4.5. 


Листинг 4.5. Файл затріе.дгаттаг 


3 : ИЗ_В ЕКА2А ИЗ_Е 

ЕКА2А: ИАМЕ НЕЬЪО 
ЕКА2А: ИАМЕ 00 
ЕКА2А: ИАМЕ 00 ОІСІТ 
ЕКА2А: ИАМЕ 00 ЗРЕЕО 
ЕКА2А: НЕЬЪО 
ЕКА2А: 00 
ЕКА2А: ОІСІТ 
ЕКА2А: ЗРЕЕО 

Выполняем команду для генерации файлов затрІе.сІТа, затріе.іегт и затріе.сіісі: 

ткДЬа затріе 

Теперь можно приступать к проверке работы языковой модели. Настроим 
АЬ8ЕБЕѴ для записи голоса с микрофона: 

Іиііиз -іприЬ шіс -С іиІіиз^сопЬ 

Затем произносим фразы и смотрим результат распознавания (рис. 4.33). 

Как можно видеть, распознавание осуществляется хуже, чем на нетбуке с системой 
ІДшпІи 1 ЕЮ, и совсем не распознаются фразы... Впрочем, поупражнявшись с про¬ 
изношением, можно прийти к приемлемому результату. 

Напишем скрипт на Руійоп, выделяющий распознаваемое слово из скрипта распо¬ 
знавания. Нас интересует слово в строке, начинающейся со слова 8еп1епсе1 между 


тегами <з> и <з>. 
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Рис. 4.33. Распознование с помощью ѵіиііиз 

Первый скрипт— іиІіиз_іпі1.ру — запускает скрипт распознования Аіііш и передает 
результат скрипту іиІіиз_іо_Іехі.ру для выделения распознаваемого слова. Содержи¬ 
мое этих скриптов представлено в листингах 4.6 и 4.7 соответственно. 


Листинг 4.6. Скрипт Іи1іи5_іпііру 

#!/ изг/Ьіп/епѵ руЬЬоп 
# сосііпд: иЫ:-8 

ішрогі; оз 
ішрогі; зиЬргосезз 
ішрогі; Ьіте 
ішрогі; зуз 

мЫІе Тгие: 

Ьгу: 

а = оз. зузі;ет( ' :)и1іиз -диіеЬ -іприЬ тіс -С 
/іюте/рі^иііиз_тосІе12^и1іап. ;ісопі: 2>/с1еѵ/пи11 | . ^иііиз_1;о_1;ех1;.ру') 

Ьіте.зіеер(1) 
ехсерЬ КеуЪоагсіІпЬеггирЬ: 
зуз.ехіЬ(1) 


Листинг 4.7. Скрипт іиІіиз_Іо_іех1.ру 

#!/изг/Ьіп/епѵ руЬЬоп 
# сосііпд: иЬЬ-8 -*- 

ішрогі; оз 
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ітрогГ зиЪргосезз 
ітрогГ зуз 

ѵаг1=0 

мМІе ѵаг1==0: 

зТагТзТгіпд = ’зепТепсеІ: <з> ' 
епДзТгіпд = ' </з>' 

Ііпе = зуз. зТДіп. геасіііпе () 
іі поГ Ііпе: 

разз 
еізе: 

епД = 1еп(1іпе)-6 
іі Ііпе[0:9] == 'зепТепсеІ': 
могД = Ііпе [ 15 : епсі] 
ргіпТ ТлГОГД 


Примечание 

Коды всех листингов этого раздела вы найдете в папке дІаѵа_04]іиІіиз сопровождающе¬ 
го книгу электронного архива (см. приложение). 

4.13.2. Голосовое управление 
с использованием Соодіе ЗреесН АРІ 

Сервис Ооо§1е 8реесЬ создавался корпорацией Ооо§1е для голосового поиска. Нуж¬ 
но что-нибудь найти в Интернете — говорим фразу, а Ооо§1е ищет. Удобно для 
всякого рода мобильных гаджетов. Но поиск нас не интересует. Нас интересует 
технология. К счастью, почти для каждого своего сервиса Ооо§1е предоставляет 
АРІ, которое дает возможность использовать сервис в своих приложениях. А это 
как раз то, что нам нужно. 

Прежде всего, необходимо установить пакеты зох и Нас: 

зиДо арГ-деТ іпзіаіі ѵ41-иТі1з зох аіза-іооіз аіза-озз 
зиДо Нас 

Сначала делаем запись голоса (произносим, например: "Ъеііо Ооо§1е зреесй") с по¬ 
мощью программы агесогД (использовался микрофон, встроенный в веб-камеру 
ЬощіесЪ С270): 

агесогД -В —Ьиііег-1;іте=1000000 -5 ДаГ -г 16000 -Д 4 -О р1идіім:1,0 зепД.маѵ 

где: 

□ -в —ЬиНег-віте=Ю00000 — специальный буфер (он описан в — Деір, и если его 
не задействовать, то будет выдана ошибка, и Ооо§1е не распознает речь); 

□ -5 Дат — без этого параметра система делает запись 8 битов, а с этой — 16; 

□ -г 16000 — запись с частотой 16 кГц; 

□ -д 4 — длительность записи 4 секунды; 
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□ -о ріидЪм : 1, о — наш микрофон; 

□ зепсі.маѵ — файл для записи. 

Далее конвертируем этот \ѴАѴ-файл в формат РЬАС (формат для Ооо§1е 8реесЬ 
АРІ, который позволяет сжимать аудио без потерь): 

Лас -і -з зепсі.таѵ -о зепсі. Лас 

Затем отправляем розт-запрос к сервису Ооо§1е 8реесЬ АРІ: 

мдеТ -д -И "Мог Л1а/5.О" —розіс-ЛІе зепсі. Лас —ііеасіег "СопРепГ-Туре: аисііо/ 
х-Лас; га1се=1б000" -О - "ііісіср://ммм. доодіе. сот/ 
зреесіі-арі/ѵі/гесодпІ 2 е? 1 апд=еп-из&с 1 іеп 1 с=с]пготіит" 

И получаем ответ (рис. 4.34) — сервис выдал фразу Ьеііо Соо§1е 8реесЬ и очень 
высокую вероятность распознавания: 0,855. 


рі@га$рЬеггурі: ~/руіЬоп_ргд/доодІе_5реесК 


агесогсі -В —ЬиЕГег-Сіте=1000000 


рівгазрЬеггурі -,'ііуі - 1 > * *. 

сіап -г 16000 -сі 4 -О р1идЬѵ:1,0 зепсі. ѵаѵ 

Кесогсііпд ИАѴЕ ' зепсі. ѵаѵ' : Зідпесі 16 Ьіс Ьіссіе Епсііап, Васе 16000 Нг, Зсегео 
рівгазрЬеггурі Нас -і -з зепсі. ѵаѵ -о зепсі. Пас 

рівгазрЬеггурі і $ ѵдес -д -II "МогіІІа/5.0" —розс-Н1е| 

зепсі. Нас —Ьеасіег "Сопсепс-Туре : аисііо/х-Иас; гасе=16000" -О - "Ьсср ://ѵѵѵ. до| 
|од1е.сот/зреесЬ-ар±/ѵ1/гесодпі2е?1апд=еп-из&с1іепс=сЬгогсіит п 
{"зсасиз" : 0, "ісі" :*■, "ЬуросЬезез": [ { "иссегапсе" : "Ьеііо боодіе зреесЬ", "сопНсіепсе| 
":0.85555488}]} 


рівгазрЬеггур: 


Рис. 4.34. Результат распознавания звукозаписи сервисом Соодіе ЗреесМ АРІ 


Напишем теперь ЬазЬ-скрипт, ожидающий запись с микрофона, отправляющий 
записанный файл на распознавание сервису Ооо§1е 8реесЪ и записывающий ре¬ 
зультат в файл зИМ. 

Создаем файл скрипта зй.зМ: 

зисіо ісоисЪ. зісЬ . зЪ. 

Даем ему права на выполнение: 

зисіо сЪтосі. +х зЛ. зЬ. 

Записываем в него код, представленный в листинге 4.8. 
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Листинг 4.8. Скрипт зП.зН 


ехрогВ АОТІСШЕѴ="Ьм : 0 " 
есВю "зреакіпд ..." 

агесогсі -В — ЪиВВег-Віте=1000000 -В ДаВ -г 16000 -сі 4 -О р1идВм:1,0 зепсі.маѵ 

есВю "маѵ - Нас" 

Нас -1 -з зепсі.иаѵ -о зепсі.Пас 

есВю "СопѵегВіпд ЗреесЬ. Во ТехВ..." 

мдеВ -д -Ю "Мо2І11а/5.0" —розВ-НІе зеші.Нас —Веасіег "СопВепВ-Туре: аисііо/х- 
Пас; гаВе=16000" -О - "ВВВр://мѵлѵ.доодіе.сот/зреесВ-арі/ѵ1/гесодпІ2е?1апд=еп- 
из&с1іепВ=сВготіит" | сиВ -сі\" -Н2 > зВВ.ВхВ 

есВю "Уои Заісі:" 
ѵа1ие='саВ зВВ.ВхВ' 
есВю "$ѵаіие" 

Запускаем наш скрипт: 

./зВВ.зЬ. 

И получаем результат (рис. 4.35). 


зреакіпд ... 

Кесогсііпд ИАѴЕ ’ зепсі.ѵаѵ' 
ѵаѵ - Ыас 

СопѵегСіпд ЗреесЬ іо Техс. 
Уои Заісі: 

Ьеііо Ьеііо Ьеііо 
рівгалрЬеггурі ' ру- сПгла рг: 
зреакіпд ... 

Кесогсііпд ИАѴЕ ' зепсі.ѵаѵ' 
ѵаѵ - Ыас 

СопѵегСіпд ЗреесЬ Со Техс. 
Уои Заісі: 

Ьеііо боодіе 

рівгазрЬеггурі ’РТ-Ьгда рг: 


./зСС.зЬ 

Зідпесі 16 Ьіс Ьіссіе Епсііап, Касе 16000 Нг, Зсегео 


ч ./зсс.зЬ 

Зідпесі 16 Ьіс Ьіссіе Епсііап, Васе 16000 Нг, Зсегео 


Рис. 4.35. Результат выполнения скрипта зМ.зй 


Примечание 

Коды всех листингов этого раздела, а также файлы зепд.ѵѵаѵ и зепсИІас вы найдете 
в папке дІаѵа_04\доодІе_зреесЬ сопровождающего книгу электронного архива (см. при¬ 
ложение). 


4.14. РазрЬеггу Рі и РОЗ 

Я08 (ЯоЪоІ Орега1іп§ Зувіет, операционная система для роботов) — это программ¬ 
ный комплекс (фреймворк) для программирования роботов, предоставляющий об¬ 
ширный функционал. Я08 была первоначально разработана в 2007 году под назва- 
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нием 8\ѵіІсЬуаг(1 в Лаборатории искусственного интеллекта Стэнфордского универ¬ 
ситета, и ее развитие продолжается усилиями многих организаций. 

Обычно при создании робота приходится реализовывать свою архитектуру, свой 
протокол обмена сообщениями, драйвер пульта управления, логику навигации и пр. 
И даже если вы сможете использовать различные готовые библиотеки для этих за¬ 
дач, то все равно перед вами встанет серьезная проблема — объединить их в еди¬ 
ную систему робота. Разработчики Я08 позиционируют свою систему как инстру¬ 
мент создания программ взаимодействия и управления роботом. Я08 действитель¬ 
но играет роль "операционной системы", предоставляя программам управления 
свои интерфейсы, библиотеки и готовые приложения. КО8 работает под уже гото¬ 
вой ОС (ІЛшпІи Ьіпих), в которой реализует свой дополнительный слой абстракции 
для управления роботами. Я08 обеспечивает стандартные службы операционной 
системы, такие как: аппаратная абстракция, низкоуровневый контроль устройств, 
реализация часто используемых функций, передача сообщений между процессами 
и управление пакетами. 

Для Я08 уже реализованы драйверы, позволяющие единым образом работать со 
многими устройствами: джойстиками, ОР8, камерами, лазерными дальномерами 
и пр. 

Я08 имеет две основные ипостаси: именно операционной системы, как только что 
описано, и го8-рк§— набора поддерживаемых пользователями пакетов (которые 
называются стеками ), реализующих различные функции робототехники. Я08 уже 
содержит вспомогательные библиотеки и приложения для роботов: преобразование 
систем координат, утилиты для визуализации данных, распознавания объектов, 
стек навигации и многое другое. 

Я08 основан на архитектуре графов, где обработка данных происходит в узлах, 
которые могут получать и передавать сообщения (структурированные данные) ме¬ 
жду собой. Комбинируя готовые узлы Я08 и, по необходимости, дописывая собст¬ 
венные, можно существенно сократить время разработки и позволить себе скон¬ 
центрироваться только на тех задачах, которые действительно нужно решить. 

На данный момент уже много роботов работает под управлением Я08. Вот непол¬ 
ный список: РЯ2, ТигіІеВоі, РЯ1, НЕЯВ, 8ТАІЯ I и II, Иао, Низку А200, іЯоЬоІ 
Сгеаіе, Ье§о Міпсізіогтз ИХТ. 

Я08 распространяется в соответствии с условиями В80-лицензии и с открытым 
исходным кодом. Я08 бесплатна для использования как в исследовательских, так и 
в коммерческих целях. Пакеты из Ш8-р1с§ распространяются на условиях различных 
открытых лицензий. 

4.14.1. Установка Р05-дистрибутива Нусіго 
на РазрЬеггу Рі 

Рассмотрим установку последнего дистрибутива Я08 — Нѵсіго — на компьютер 
ЯазрЬеггу Рі (система ЯазрЬіап). Процесс установки продлится нескольких часов, 
имейте это в виду. 
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Сначала подключим репозиторий: 

зиДо зк -с 'еско "ДеЪ кррр://раскадез. гоз. огд/гоз/иЪипки гагіпд шаіп" > 

/ еісс/аріс/ зоигсез . Іізіс . Д/гоз-ІаРезІс . Іізіс ' 

мдеіс кккр://раскадез.гоз.огд/гоз.кеу -О - | зисіо арк-кеу аДД - 
зисіо аріс-деі; ирДаРе 
зисіо аріс-деі; ирдгасіе 

Затем установим зависимости: 

зисіо арк-деР іпзРаІІ руРкоп-рір 
зисіо рір ІпзРаІІ гозДізРго 
зисіо рір ІпзРаІІ вдзРооІ 

Установим пакет зеРирРооіз: 

тксііг ОоѵтІоаДз 
ссі ~/Помп1оаДз 

мдеР крррз: //рурі.руРкоп.огд/раскадез/ зоигсе/з /зеРирРооіз/зеРирРооІз- 
1.1.6. Таг . дг 

Таг хѵР зеРирРооІз-1.1.6. Таг . дг 

ссі зеРирРооІз-1. 1.6 

зисіо руРкоп зеРир.ру ІпзРаІІ 

Установим пакет зРДеъ: 

зисіо аріс-деі; іпзісаіі руРкоп-зРДеЪ 

Установим зависимости: 

зисіо рір іпзісаіі гозсіер 
зисіо рір іпзісаіі гозіпзісаіі-депегаісог 
зисіо рір іпзісаіі адзРооІ 
рурі-іпзісаіі гозркд 

зисіо арР-деР іпзісаіі руРкоп-гозДер руРкоп-гозіпзРаІІ-депегаРог ЪиіІД-еззепРіаІ 

Теперь переходим собственно к установке Нуёго с ее исходной страницы. Вот 
именно эти операции несколько часов и займут. 

тксііг ~/гоз_саРкіп_мз 
ссі ~/гоз_саРкіп_из 

гозіпзРа11_депегаРог гоз_сотт —гозДізРго куДго — Дерз —мер-опіу > куДго- 
гоз_сотт-меР.гозіпзРаІІ 

мзРооІ іпір ^8 зге куДго-гоз_сотт-меР.гозіпзРаІІ 
зиДо гозДер іпір 
гозДер ирДаРе 

гозДер іпзісаіі —Ргот-раРкз зге —ідпоге-зге —гозДізкго куДго -у — 
оз=ДеЬіап:мкеегу 

Здесь выскакивает ошибка... Она связана с отсутствием пакета звсъ, используемого 
пакетом гозіізр. Для выхода из этой ситуации удалим пакет гозіізр: 

сД зге 

М5РООІ гш гозіізр 
гт -гР гозіізр 
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ссі . . 

гозсіер іпзкаіі —Тгот-раккз зге —ідпоге-зге — гозсПзкго Ьуйго -у — 
оз=сІеЪіап: ѵЛіеегу 

Теперь все нормально. 

Построим рабочее пространство саткіп: 

. /зге/ саТкіп/Ып/саккіп_шаке_ізо1а1:ес1 -іпзкаіі 

Сделаем, чтобы рабочее пространство Я08 инициализировалось при входе пользо¬ 
вателя в терминал: 

есЬо "зоигее ~/гоз_са'Ькіп_мз/іпз'Ьа11_ізо1акесі/зе1:ир.Ьазкі" » . Ъазкгс 
зоигее . ЪазЬгс 

Для проверки запускаем команду гозеоге (рис. 4.36). 



Рис. 4.36. Запуск команды гозеоге 

Что ж, все работает. Теперь можно приступать к созданию своих проектов в Я08. 

Примечание 

Документацию по РОЗ можно найти на ее официальном сайте: НМр://ѵѵѵѵѵѵ.гр5.огд. 
Очень хорошие русские руководства по РОЗ находятся здесь: НМр://гоЬосгаГС.ш/раде/ 
гоЬоіісз/#РОЗ. 
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4.14.2. Создание тестового проекта 

Создадим на языке РуіНоп проект простых узлов: риЫізНег (узел, публикующий 
сообщения в какую-нибудь тему в Я08) и зиЬзсгіЬег (узел-слушатель сообщений из 
определенной темы Я08). 

Для начала создадим проект в садкіп (новая система построения пакетов в Я08, 
призванная заменить систему построения пакетов гозДер). 

Для создания в саткіп нового пакета Ьедіппег Тикогіаіз выполняем следующие 
команды: 

сД ~/гоз_саДкіп_из/згс 

са1:кіп_сгеа1:е_ркд Ьедіппег_РиДогіа1з зДД_тздз гозру гозсрр 

При создании пакета сразу указываем зависимости. Система сообщает о создании 
нового пакета, и в каталоге зге создается папка ЬедіппегДійогіаІз с необходимым на¬ 
бором файлов (рис. 4.37). 


Ьедіппег_ЬЛогіаІ5 ,г( Эі72] '^' г ИЗ 22 1л} 

Діоте/рі/го5_саЬап_ѵѵ5/5гс/Ьедіппег_Іи1огіаІ5 


ІЧате Ехі 


5іге 

СИапдесі 

КідЬІ5 

Оѵѵпег 

ь •• 



25.122013 8:50:31 

гѵѵхг-хг-х 

рі 

іпсіисіе 



25.12.2013 8:50:31 

гѵѵхг-хг-х 

рі 

М 5ГС 



25.12.2013 8:50:32 

гѵѵхг-хг-х 

рі 

^ІСМакеІ-ійі.ЬЛІ 


5 278 В 

25.12.2013 8:50:31 

гѵѵ-г—г— 

рі 

І*=і раскаде.хті 


2 227 В 

25.12.2013 8:50:31 

ГѴѴ-Г--Г— 

рі 


Рис. 4.37. Содержимое каталога созданного пакета ЬедіппегДиІогіаіз 


Внесем небольшие изменения в файл раскаде.хті. В теги <паше>, <ѵегзіоп>, 
<ДезсгірРіоп>, <таіпкаіпег>, <1ісепзе>, <иг1>, <аиШюг> ВНОСИТСЯ информация О на¬ 
звании, версии, авторе, лицензии пакета. В теге <ДерепДз> указаны зависимости па¬ 
кета. Все эти зависимости будут доступны в сборке и во время выполнения, поэто¬ 
му мы добавим тег <гип_ДерепД> для каждой из них: 

<гип_ДерепД> го з срр</гип_ДерепД> 

<гип_ДерепД>гозру</гип_ДерепД> 

< гип_ДерепД> з ГД_шздз </гип_ДерепД> 

Далее переходим в наш пакет: 

зоигсе ДеѵеІ/зеТир.ЪазЬ. 
гозсД Ьедіппег_Ри1;огіа1з 

Затем пишем код. Создаем каталог зегіріз и в ней файл іакег.ру. Заносим в него код 
(листинг 4.9) и даем ему права на выполнение: 

ткДіг зегіркз 
сД зегіркз 
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РоисЬ. Раікег.ру 
зисіо папо Раікег.ру 
зисіо сЬтоД +х Раікег.ру 


Листинг 4.9. Файл Іакег.ру 

#!/изг/Ьіп/епѵ руРЬюп 
ітрогр гозру 

Ргот 5РД_тздз .тзд ітрогр ЗРгіпд 
сіе? Раікег () : 

риЪ = гозру. РиЫізііег ('сііаРРег', ЗРгіпд) 
гозру. іпі?_поДе ('Раікег') 
мДіІе по? гозру.І5_зДиРДомп(): 

зРг = "Деііо могІД %з" % гозру.деР_Ріте() 
гозру.ІодіпРо(зРг) 
риЪ.риЫізД (ЗРгіпд (зРг) ) 
гозру.зіеер(1.0) 

і? _ паше _ == '_таіп_' : 

Ргу: 

Раікег() 

ехсерр гозру.КОЗІпРеггирРЕхсерРіоп: 
разз 

Скрипт Іаікег.ру каждую секунду отправляет сообщение типа ЗРгіпд в тему сДаРРег. 
Содержимое сообщения: "Ьеііо \ѵогШ" — с добавлением системного времени. 

Создаем скрипт зиЬзсгіЬег (слушателя) — Іізіепег.ру: 

сД зсгірРз 
РоисД ІізРепег.ру 
зиДо папо ІізРепег.ру 
зиДо сДтоД +х ІізРепег.ру 

Содержимое для файла Іізіепег.ру приведено в листинге 4.10. 


Листинг 4.10. Файл Іізіепег.ру 

# ! / изг/Ьіп/епѵ руісіюп 
ітрогр гозру 

Ргот зРД_тздз.тзд ітрогі; ЗРгіпд 
Де? саІІЬаск(Да?а): 

гозру.ІодіпРо(гозру.де?_пате() + ": I ДеагД %з" % ДаРа.ДаРа) 
Де? 1із?епег(): 

гозру.іпі? поДе('ІізРепег', апопутоиз=Тгие) 
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гозру. ЗиЪзсгіЪег ("сНакТег", Зкгіпд, саІІЬаск) 
гозру. зріп () 

ік _паше_ == '_ таіп _' : 

Іізкепег () 


Обратите внимание — мы применяем СМаке 1 в качестве нашей системы сборки. 
Да, вы должны использовать ее даже для узлов РуіНоп. Это делается для уверенно¬ 
сти, что создается автоматически сгенерированный Руйюп-код для сообщений и 
сервисов. 

сД ~/гоз_са1:кіп_ѵ\75 
саккіп_таке 

Теперь проверим работу нашего пакета Ьедіппег ТиТогіаіз. 

Запускаем в первом терминале: 

гозсоге 

Во втором терминале запускаем на выполнение скрипт Іаікег.ру из пакета Ьедіппег_ 
Тикогіаіз: 

гозгип Ъедіппег_Си'Ьогіа1з Таікег.ру 

И наблюдаем ежесекундную выдачу сообщений скриптом (аікег.ру в тему сЬаттег 
(рис. 4.38). 


^ го5соге Нйр://га5рЬегтурі:11311/ 

^ рі@га$рЬеггурі: ~/го5_саікіп_ѵѵ5 

Ргезз Ссгі-С го іпсеггирс 

[ 88%] Виііс сагдес сЬгоссіе 

Эопе сЬескіпд Іод Еііе йізіс изаде. ІІзаде із <1СВ. 

[ 90%] Виііс сагдес соріс_соо1з_депегасе_шеззадез_1ізр 


[ 93%] Виііс сагдес соріс сооіз депегасе теззадез ру 

зсагіесі гозІаипсЬ зегѵег Ыи^>://газрЪеггурі:57128/ 

[ 93%] Виііс сагдес соріс_соо1з_депегасе_теззадез 

гоз сотт ѵегзіоп 1.9.50 

[ 98%] Виііс сагдес гозЬад 


[ 98%] Виііс сагдес ріау 


[100%] Виііс сагдес гесогсі 

5ШМАКУ 

ріёгазрЬеггурх гозгип Ьедіппег сисогіаіз саікег.ру 


[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956613.369053] Ьеііо ѵогісі 1387956613.37 


[ИГО] [НаІІТіте: 1387956614.379886] Ьеііо ѵогісі 1387956614.38 

РАКАМЕТЕКЗ 

[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956615.392854] Ьеііо ѵогісі 1387956615.39 


[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956616.402575] Ьеііо ѵогісі 1387956616.4 


[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956617.435833] Ьеііо ѵогісі 1387956617.43 


[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956618.447589] Ьеііо ѵогісі 1387956618.45 

МСБЕ5 

[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956619.459849] Ьеііо ѵогісі 1387956619.46 


[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956620.468537] Ьеііо ѵогісі 1387956620.47 

аисо-зсагхіпд пеѵ тазсег 

[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956621.481500] Ьеііо ѵогісі 1387956621.48 

ргосезз [тазгег] : зсагсесі ѵіСЬ рісі [6129] 

[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956622.499989] Ьеііо ѵогісі 1387956622.5 

ЕЮ5 МА5ТЕК ІШІ=Ы;Ср://газрЬеггурі:11311/ 

[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956623.513397] Ьеііо ѵогісі 1387956623.51 


[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956624.522792] Ьеііо ѵогісі 1387956624.52 

зеРСіпд /тип 1<1 Со 47975Ъ9с-6<136-11еЗ-8662-Ъ827еЪ83а32с 

[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956625.534809] Ьеііо ѵогісі 1387956625.53 

ргосезз[гозоис-1] : зсагсеіі ѵііЬ рісі [6142] 

[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956626.543821] Ьеііо ѵогісі 1387956626.54 

зсагсесі соге зегѵісе [/гозоис] 

[ШЕО] [НаІІТіте: 1387956627.564001] Ьеііо ѵогісі 1387956627.56 

1 


Рис. 4.38. Публикация сообщений скриптом Іаікег.ру в тему сЬаккег 


В третьем терминале запускаем на выполнение слушатель — скрипт Іізіепег.ру: 

гозгип Ъедіппег Сибогіаіз Іізбепег.ру 


1 СМаке (от англ, сгохз ріш/огт таке) — кроссплатформенная система автоматизации сборки про¬ 
граммного обеспечения из исходного кода. 
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И видим получение сообщений скриптом Іізіепег.ру сообщений из темы сЬаттег 
(рис. 4.39). 

Командами гозторіс іізт и гозпоДе іізт смотрим список тем и узлов (рис. 4.40). 



Рис. 4.39. Получение сообщений скриптом Іізіепег.ру из темы сйаНег 


^ рі@га$рЬеггурі: ~ I а ^ ИВДИ 


ріёгазрЬеггурі 

• гозпосіе Іізс 

/Іізсепег 6789 

1387957990281 

/гозоиг 


/саікег 


ріігазрЬеггурі 

• гозсоріе 1ІЗС 

/сЬаггег 


/гозоис 


/гозоиг адд 


рівгазгрЬеггурі 

- • 1 


Рис. 4.40. Просмотр списка узлов и тем 


4.15. РаврЬеггу Рі и ОрепСѴ 

ОрепСѴ (Ореп Сотрійег Ѵізіоп, библиотека "компьютерного зрения" с открытым 
исходным кодом) — предоставляет нам набор типов данных и численных алгорит¬ 
мов для обработки изображений алгоритмами "компьютерного зрения". ОрепСѴ 
написана на языке высокого уровня (С/С++) и содержит алгоритмы для интерпре¬ 
тации изображений, калибровки камеры по эталону, устранения оптических иска- 
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жений, определения сходства, анализа перемещения объекта, определения формы 
объекта и слежения за объектом, ЗБ-реконструкции, сегментации объекта, распо¬ 
знавания жестов и пр. 

Эта библиотека очень популярна из-за своей открытости и возможности бесплатно 
использовать ее как в учебных, так и коммерческих целях. 

Для установки пакета орепсѵ на устройство КазрЬеггу Рі под управлением дистри¬ 
бутива КазрЬіап выполним следующую команду: 

зиДо арД-деД іпзДаІІ ІіЪорепсѵ-Деѵ руДДоп-орепсѵ 

По этой команде будет установлена версия 2.3.1 пакета орепсѵ. А пакет руддоп- 
орепсѵ пригодится нам для написания программ на языке Руйюп с использованием 

орепсѵ. 

Итак, напишем первую программу на Руійоп с использованием библиотеки орепсѵ. 
Создадим для наших программ каталог ргд-орепсѵ\[іеІІоѵѵогІсі и в нем файл ІлеІІо.ру: 

сД ~ 

ткДіг ргд-орепсѵ 
сД ргд-орепсѵ 
ткДіг ДеІІомогІД 
ДоисД Деііо.ру 

И занесем в файл МеІІо.ру содержимое листинга 4.11. 


Листинг 4.11. Файл Неііо.ру 

# ! /изг/Ъіп/руДДоп 

ішрогД сѵ2 
ішрогД зуз 

РАТН="/Доше/рі/ргд-орепсѵ/ДеІІомогІД/" 

ІД Іеп(зуз.агдѵ) != 2: 

зуз.ехіД("ЕхресДіпд а зіпдіе ітаде Дііе агдитепД") 
Дііепате = зуз.агдѵ[1] 

ітаде = сѵ2.ітгеаД((РАТН+Дііепате) , 0) 
ргіпД ітаде.зДаре 

ітаде_зта11 = сѵ2.гезіге(ітаде, (600, 400)) 

ДехДСоІог = (0, 0, 255) # геД 

сѵ2.риДТехД(ітаде_зта11, "Неііо ИогІД!!!", (200, 200), 
сѵ2.РОНТ_НЕК5НЕУ_РДАШ, 3.0, ДехДСоІог, 
ДДіскпезз=4, 1іпеДуре=сѵ2.СѴ_АА) 
сѵ2.ітзДом('Неііо ИогІД СЮІ', ітаде_зта11) 
сѵ2.маіДКеу() 
сѵ2.ДезДгоуАІІИіпДовдз() 
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Запускаем скрипт ИеІІо.ру на выполнение: 

руГЬоп /Ьоше/рі/ргд-орепсѵ/Ье11омог1с1/]іе11о .ру ітді.рпд 

Результат выполнения представлен на рис. 4.41. 



Рис. 4.41. "НеІІо ѴѴогІсІ" для руЫіоп-орепсѵ 


4.15.1. Получение в ОрепСѴ 
изображения с камеры 

Распознавание образов — это одна из самых интересных областей компьютерной 
графики. В то же время это и одна из самых сложных ее областей. К счастью, нам 
не придется разбираться в сложностях математической теории. Распознавание лиц 
осуществляется по так называемым признакам Хаара. "Эталон" лица уже давно 
создан и хорошо изучен, находится он в файле ІіаагсазсасІе_1гопІаІТасе_аІ1.хтІ. Файл 
содержит так называемую модель лица, а именно "идеальное" лицо в виде прими¬ 
тивов Хаара (рис. 4.42). 

"Идеальное" лицо представляет собой бинаризированную диаграмму яркостей. 
У любого лица посередине светло (нос), по краям оно уходит в темное, а потом 
снова на светлое (щеки). Таких признаков у лица много, они и приведены в файле 
Іі а а гса зса сі е_Гго п Іа I Іа се_а II. х пл I. 

Содержимое скрипта Іасесіеіесі.рі представлено в листинге 4.12. 
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Рис. 4.42. "Идеальное" лицо в виде примитивов Хаара 


Листинг 4.12. Скрипт Гасесіеіесі.рі 

# ! /изг/Ъіп/руРРюп 
ітрогр зуз 

ітрогр сѵ2 . сѵ аз сѵ 

Ргот орррагзе ітрогр ОрРіопРагзег 

# сІеРаиІР рагатеРегз (зса1е_РасРог=2, тіп_пеідЬЬогз=3, Р1адз=0) 

# ітадез РРе зеРРіпдз аге: 

# зса1е_РасРог=1.2, тіп_пеідЫоогз=2, Р1адз=СѴ_НААК_ОО_САШУ_РКШШ0, 

# тіп_зІ 2 е=<тіпітит роззіЫе Расе зіге 

тіп_зІ 2 е = (20, 20) 
ітаде_зса1е = 2 
1пааг_5са1е = 1.2 
тіп_пеідЬЬогз = 2 
Рааг_Р1адз = 0 

сІеР сіеРесР_апсі_с1гам (ітд, сазсасіе) : 

# аІІосаРе Ретрогагу ітадез 

дгау = сѵ. СгеаРеІтаде ( (ітд.місІРІі, ітд.ЬеідІтІ;) , 8, 1) 
зта11_ітд = сѵ. СгеаРеІтаде ( (сѵ.Коипс! (ітд.місІРЪ. / ітаде_зса1е) , 

сѵ.Роипсі (ітд.РеідРР / ітаде_зсаіе) ) , 8, 1) 

# сопѵегр соіог іприР ітаде Ро дгаузсаіе 
сѵ.СѵРСоІог(ітд, дгау, сѵ.СѴ_В0К20КАУ) 

# зсаіе іприР ітаде Рог РазРег ргосеззіпд 

сѵ.Кезіге (дгау, зтаіі ітд, сѵ.СѴ ШТЕК ЬШЕАР) 
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сѵ.ЕдиаіігеНізП (зта11_ітд, зта11_ітд) 

ІИ(сазсасіе) : 

1: = сѵ.СеНТіскСоипН() 

Насез = сѵ.НаагОеПесНОк^есНз(зта11_ітд, сазсасіе, 
сѵ.СгеаНеМетЗНогаде (0) ,ііааг_зсаіе, тіп_пеідііЪогз, ііааг_Н1адз, тіп_5Іге) 

1: = сѵ.СеНТіскСоипН() - И 

ргіпН "сіеНесНіоп Ніте = %дшз" % (1с/ (сѵ.СеНТіскЕгедиепсу () *1000 . ) ) 

ІИ Насез: 

Йог ( (х, у, ѵі, іі) , п) іп Иасез: 

рНІ = (іпИ(х * ішаде_зса1е), іпП(у * ішаде_зса1е)) 
рИ2 = (іпП((х + м) * ітаде_зса1е), іпИ((у + іі) * ітаде_зса1е)) 
сѵ.КесНапдіе(ітд, рИІ, рИ2, сѵ.КСВ(255, 0, 0), 3, 8, 0) 
сѵ. Зііомітаде ("гезиІН", ітд) 

ІИ _ пате _ == '_таіп_' : 

рагзег = ОрИіопРагзег(изаде = "изаде: %ргод [орИіопз] 

[Иііепате | сатега_іпсіех] ") 

рагзег. асісі_орИіоп ("-с", "—сазсасіе", асИіоп="зИоге", сіезИ="сазсасіе", 
Иуре="зИ г ", 1іе1р="Нааг сазсасіе Нііе, сіеИаиІИ %сіеИаи1И", сіеИаиІИ = 

" . . /сіаНа/ііаагса5сасіе5/ііаагса5сасіе_НгопНа1Насе_а1Н. хті") 

(орИіопз, агдз) = рагзег.рагзе_агдз() 
сазсасіе = сѵ. Ъоасі (орИіопз. сазсасіе) 

ІИ Іеп(агдз) != 1: 

рагзег. ргіпИ_ііеір () 
зуз.ехіИ(1) 

іприП_пате = агдз[0] 

ІИ іприИ_пате. ізсіідіИ () : 

сарНшге = сѵ. СгеаИеСатегаСарИиге (іпИ(іприИ_пате)) 
еізе: 

сарИиге = Иопе 

сѵ.ЫатесіИіпсіовд ("гезиІИ", 1) 

місіНіі = 320 #1еаѵе №те Йог аиНо-сіеНесНіоп 
ІіеідііИ = 240 #1еаѵе Иопе Йог аиИо-сіеИесИіоп 

ІИ місіНіі із ЕІопе: 

місіНіі = іпИ (сѵ.СеНСарНигеРгорегПу (сарИиге, сѵ. СѴ_САР_РКОР_РРАМЕ_ИЮТН) ) 
еізе: 

сѵ. ЗеИСарИигеРгорегИу (сарИиге, сѵ.СѴ_САР_РКОР_ЕКАМЕ_ИІОТН, місіНіі) 

ІИ ііеідііИ із Иопе: 

ііеідііИ = іпИ (сѵ.(ЗеИСарИигеРгорегИу (сарИиге, сѵ.СѴ_САР_РКОР_РКАМЕ_НЕІСНТ) ) 
еізе: 

сѵ. ЗеИСарИигеРгорегИу (сарИиге, сѵ. СѴ САР РКОР ЕКАМЕ НЕІСНТ, ІіеідііИ) 
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ІЕ сарЕиге: 

Егате_сору = Nопе 
мЫІе Тгие: 

Егате = сѵ.<2иегуЕгате (сарЕиге) 

ІЕ поЕ Егате: 

сѵ.МаіЕКеу (О) 

Ьгеак 

ІЕ поЕ Егате_сору: 

Егате_сору = сѵ.СгеаЕеІтаде ( (Егате. ѵ/ісІЕЬ, Егате. ЬеідЬЕ) , 
сѵ.ІРЪ_ОЕРТН_8Ч, Егате.пСЬаппеІз) 

ІЕ Егате.огідіп == сѵ. ІРЬ_ОКІ0Ш_ТЬ: 

сѵ.Сору(Егате, Е гате_сору) 
еізе: 

сѵ.Еіір(Егате, Егате_сору, 0) 

ЬеЕесЕ_апсІ_с1гам(Егате_сору, сазсасіе) 

ІЕ сѵ.ИаіЕКеу(10) >= 0: 

Ьгеак 

еізе: 

ітаде = сѵ. ЬоаЫтаде (іприЕ_пате, 1) 
сіеЕесЕ_апс1_сігам (ітаде, сазсасіе) 
сѵ.ВДаіЕКеу(0) 

сѵ. РезЬгоуИіпсІовд ("гезиІЕ") 



Рис. 4.43. Детектирование лица на видеопотоке с веб-камеры 
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Для запуска этого скрипта выполните команду: 

руГЪоп ГасесІеГесІ: .ру — сазсасіе=?асе . хші О 

где: 

□ Тасе. хші — шаблон модели лица; 

□ о — номер камеры, с которой берем изображение. 

Результат выполнения скрипта— красный прямоугольник вокруг опознанного 
лица (рис. 4.43). 

Примечание 

Код скрипта Іасебеіесі.рі , а также файл Іасе.хтІ вы найдете в папке дІаѵа_04Ѵасе_ 
сІеіесі_грі сопровождающего книгу электронного архива (см. приложение). 

4.16. Подключение платы Агсіиіпо 

Агсіиіпо — аппаратная вычислительная платформа, основными компонентами ко¬ 
торой являются простая плата ввода/вывода и среда разработки на языке 
Ргосе88Іп§/\Ѵігіп§. Агсіиіпо может использоваться как для создания автономных ин¬ 
терактивных объектов, так и подключаться к программному обеспечению, выпол¬ 
няемому на компьютере. Короче говоря, это "золотое дно" для новичков, поскольку 
на основе Агсіиіпо можно разрабатывать конструкции простого и среднего уровня 
за весьма короткие сроки. Агсіиіпо является и великолепной микроконтроллерной 
платформой для отладки и прототипирования с огромным количеством готовых 
проектов с открытым исходным кодом, учебных материалов, форумов и пр., что 
очень важно для всех при изучении встраиваемых систем. 

Используя простую интегрированную среду разработки и код на С++-подобном 
языке, И8В-кабель и несколько пассивных компонентов, можно в считанные се¬ 
кунды заставить мигать светодиод или за несколько минут организовать обмен 
данными с ПК, не имея серьезного опыта в электронике. Нет надобности и в созда¬ 
нии законченных плат и модулей — разработчик может использовать готовые пла¬ 
ты расширения (которых очень много) или просто напрямую подключить к Агсіиіпо 
необходимые элементы. Создано для Агсіиіпо и множество библиотек, содержащих 
код, работающий с различными устройствами. 

Связка КазрЬеггу Рі с Агсіиіпо является очень перспективной, т. к. позволяет доба¬ 
вить к контроллеру Агсіиіпо вычислительные возможности КазрЬеггу Рі. 

Давайте сразу установим Агсіиіпо ГОЕ на КазрЬеггу Рі (система КазрЬіап): 

зисіо аріс-деі: ирйаГе 

зисіо аріс-деі: іпзісаіі агсіиіпо 

На момент написания этой книги устанавливается версия 1.0.1. Набираем в терми¬ 
нале: 

агсіиіпо 

и перед нами среда программирования Агсіиіпо ГОЕ (рис. 4.44). 
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Рис. 4.44. Среда программирования Агсіиіпо ЮЕ 

Среда разработки Агскипо ШЕ основана на языке программирования Ргосе88Іп§ и 
спроектирована для применения новичками, близко не знакомыми с разработкой 
программного обеспечения. Язык программирования аналогичен используемому 
в проекте Шігіп§. Строго говоря, это С++, дополненный некоторыми библиотеками. 
Программы обрабатываются препроцессором, а затем компилируются с помощью 
АѴЯ-ОСС. 

Теперь необходимо подключить плату Агсіиіпо к ЕІ8В-порту ЯазрЬеггу Рі, выста¬ 
вить настройки (рис. 4.45 и 4.46) и можно приступать к программированию. 


4.16.1. Отправка данных на сайт 

Народного мониторинга связкой ГСазрЬеггу Рі + Агсіиіпо 

Народный мониторинг (ЬіІр:/Лѵтѵ\ѵ.пагос1топ.пі) — проект по сбору и отображе¬ 
нию на карте мира показаний (температура, давление, влажность и т. п.) практиче¬ 
ски в реальном времени по фактическому состоянию (а не на основе прогнозов) от 
различных датчиков среды, установленных как на улице для публичного доступа, 
так и в помещении для приватного. 
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Рис. 4.45. Настройка типа используемой платы Агсіиіпо 



Рис. 4.46. Настройка порта подключения 
Ограничения бесплатного использования сервиса: 

□ для передачи показаний: одно устройство на 1Р-адрес, интервал приема от 5 ми¬ 
нут, хранение показаний 30 дней; 

□ для камер: размер картинки до 640 пикселов, интервал скачивания от 10 минут, 
хранение 24 часа. 

Для сбора данных была собрана метеостанция на Агсіиіпо (собирает показания 
с датчиков О818В20, ОНТ11, ВМР085). ЯазрЬепу Рі по командам планировщика 
сгоп получает данные из Агсіиіпо и отправляет на сайт Народного мониторинга. 
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В листинге 4.13 представлен скетч для сбора данных со следующих датчиков: 

□ сІ8 18Ь20 — цифровой датчик температуры; 

□ сШі 11 — модуль для измерения относительной влажности воздуха; 

□ Ътр085 — блок для измерения атмосферного давления воздуха. 

Обратите внимание на размер кода скетча — результат использования распростра¬ 
ненных библиотек для Агсіиіпо. 


Листинг 4.13 


#іпс1исІе "8РІ.Н" 

#іпс1исІе "ОпеМіге.И" 

#іпс1исІе "Міге.И" 

#іпс1исІе "ОНТ.Н" 

#іпс1исІе "ВМР085.Н" 

ВМР085 фз = ВМР085 О; 

Іопд Ргеззиге085 = 0; 

МеНіпе ОНТТУРЕ ОНТ11 // ОНТ 11 
ОНТ ДНИ(8, ОНТТУРЕ); 

ОпеИіге <±з(7); // оп ріп 7 

ЪуНе ту_асМг[8]={0x28,ОхВО,0x16,0хВ8,3,0,0,0x90}; 

ѵоіД зеТир () { 

Зегіаі.Ьедіп(9600); 

Иіге.Ьедіп(); 
фз . іпіі: () ; 

} 

ѵоіД Іоор () 

{ 

ІИ (Зегіаі.аѵаіІаЫе () >0) 

{ 

іі (Зегіаі. геасі () ==' 1') 

{ 

іпН Тетр=деН_Нетр(); 

Зегіаі.ргіпИ("#28В01бВ803000090#"); 

Зегіаі.ргіпН(Тетр/1 б) ; 

Зегіаі.ргіпН("."); 

Зегіаі.ргіпИ(аЬз((Тетр%16)*100)/16); 

Зегіаі.ргіпИ(); 

ИІоаИ Н = сІИИ. геаДНитісііНу () ; 

Зегіаі.ргіпИ("#29В016В803000090#"); 

Зегіаі.ргіпИ (Н) ; 

Зегіаі.ргіпИ("&"); 

Зегіаі.ргіпИ("#30В016В803000090#"); 
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Зегіаі .ргігѵЬ (сірз. деТРгеззиге (&Ргеззиге085) ) ; 
Зегіаі. ргіпЕІп () ; 

} 

} 

} 

// получение температуры датчика 
іпЕ деР_1:етр () 

{ 

Ъуісе і; 

Ъуісе ргезепі; = 0; 

ЪуЪе сіа1:а[12]; 

ЬуРе асісіг [ 8 ] ; 
іпр Тетр; 


сіз. гезеР () ; 

сіз. зеіесі: (ту_ас!с1г) ; 

сіз . шгіісе (0x4 4,1) ; 

сіеіау (1000) ; 

ргезепр = сіз . гезеР () ; 

сіз . зеіесі: (ту_асісіг) ; 

сіз .мгіісе (ОхВЕ) ; // Кеасі Зсгаіссіірасі 

Рог ( і = 0; і < 9; і++) { 
сіаРа[і] = сіз.геасі(); 

} 

Тетр= (сіаРа [ 1 ] «8) +сіаРа [ 0 ] ; 

Тетр=Тетр; 
геРигп Тетр; 

} 


На рис. 4.47 представлена схема подключения датчиков к Агёиіпо. 

Сборка Агёиіпо прослушивает последовательный порт, по которому она подключе¬ 
на к компьютеру ЯазрЪеггу Рі. При получении из последовательного порта симво¬ 
ла Т происходит съем показаний с датчиков и отправка сообщения в последова¬ 
тельный порт в виде: 

#2881С4ВА0200003В#ТЕМР&#2981С4ВА0200003В#НШ101ТУ&#3081С4ВА0200003В#РКЕЗЗШЕ 

где: 

□ #2881С4ВА0200003В, #2881С4ВА0200003В, #2881С4ВА0200003В - идентификаторы 

датчиков в системе Народного мониторинга; 

□ темр, ншіоіту, РКЕ55ШЕ — показания датчиков. 

Идентификаторы датчиков для Народного мониторинга берутся произвольные. Так, 
для датчика температуры я брал уникальный идентификатор 1 -ѴСіге датчика 
ё§ 18Ь20, для датчиков влажности и давления изменял первые 2 цифры идентифика¬ 
тора датчика температуры. 
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Рис. 4.47. Схема подключения датчиков к Агсіиіпо 

Теперь пишем скрипт на РНР для отправки данных на сайт Народного мониторин¬ 
га. Скрипт соединяется с последовательным портом, отправляет в порт символ Т' и 
получает из последовательного порта строку с данными датчиков. И затем после 
небольшого преобразования строки отправляет ее на сервер пагойтоп.ги. Задерж¬ 
ка в 5 секунд перед отправкой данных в порт связана с тем, что при открытии порта 
Агсіиіпо плата перезагружается. Содержимое скрипта сгоп_пагосІтоп.рІпр представле¬ 
но в листинге 4.14. 


Листинг 4.14. Скрипт сгоп_пагос!топ.рІір 


<?рДр 

йеЕіпе (' 5ЕКІАЕ_0ЕѴІСЕ ', ' /Деѵ/РРуАСМО '); 
$Гр = Гореп( ЗЕКІАЪ_ОЕѴІСЕ, "м+"); 

Ш !$^р) { 

сііе ("сап\ ' Р ореп " . ЗЕКІАЬ_ОЕѴІСЕ) ; 

} 

еізе 

ргіпр "ореп рогр - ок\п"; 
зіеер (5); 

ІТ ( ЕмгіРе($Тр, "1" )) { 

ргіпр "ОК\п\п"; 
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еізе { 

ргіпі "ЕАІЪЕО! ! ! \п\п"; 

} 

$сс=""; 

$х=1гие; 

ѵЛііІе ($х==1гие) { 

$с=Егеасі ($Ер, 1) ; 

І1($с="\п") 

$х=Еа1зе; 

$сс=$сс.$с; 

} 

$3(1313="#В8 : 27 :ЕВ: 83 : АЗ: 2С\п" . з1г_гер1асе ("\п", $сс) . ; 

ргіпі $зсіа1з; 

Тсіозе($1р); 

$1з = Ѳізоскореп ("Іср: //пагосітоп. ги", 8283, $еггпо, $еггз!г) ; 
і1(!$1з) ехіі( "ЕККОК (".$еггпо."): м .$еггз1г); 

Тмгііе ($1з, $зсіа1а) ; 

Тсіозе($1з); 

?> 

Чтобы зарегистрировать датчики в системе Народного мониторинга, необходимо 
предварительно отправить данные на сайт. 

Запускаем скрипт сгоп_пагосІтоп.р1ір: 

рАр-сді /Ьоте/рі/сгоп_паго(±поп. рАр 

Заходим в свой профиль на сайте пагойтоп.ш и добавляем датчики (рис. 4.48). 





Мои устройства мониторинга и подключаииыа к ним датчики 
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Рис. 4.48. Добавление датчиков на сайте пагосітоп. ги 
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Скрипт сгоп_пагосітоп.рИр мы будем запускать по командам сгоп каждые 5 минут. 
Открываем файл конфигурации сгоп: 

сгопТаЬ -е 

И записываем в него строку: 

*/5 * * * * /изг/Ъіп/рЬр -д /Доте/рі/сгоп_пагоДтоп.рДр > /сіеѵ/пиіі 2>&1 

Теперь наши датчики расположены на карте Народного мониторинга (рис. 4.49), 
и каждые 5 минут отправляют данные на сайт. 



Примечание 

Файл скрипта сгоп_пагос!топ.рПр а также другие вспомогательные файлы этого примера 
находятся в папке дІаѵа_04\пагосІтоп сопровождающего книгу электронного архива 
(см. приложение). 


4.17. Размещение изображения с камеры 
РазрЬеггу Рі на сайте Народного мониторинга 

Для размещения изображения с камеры на сайте Народного мониторинга настроим 
трансляцию с веб-камеры в сеть с помощью пакета МІРО-зІгеатег (см. разд. 4.11). 
Изменим порт для отдачи потокового видео на 8088: 

ссі тірд-зТгеатег 

зисіо папо ггдрд-зГгеатег. зЪ. 

И установим: 


РОКТ="8080" 
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Для запуска трансляции запускаем ЬазЬ-скрипт тірд-зІгеатег.зГі: 

зисіо . /пдрд-зЬгеатег. зЬ. зЬагЬ 

Видеопоток станет доступен по ІШЬ следующего вида: 

ЬЬЬр: // газрЬеггурі : 8088?асЬіоп=зЬгеат 

Скриншот доступен по ІЖЬ следующего вида: 

ЬЬЬр:// газрЬеггурі : 8088?асЬіоп=зпарзЬоЬ 

Поскольку доступ к камере необходим из внешней сети, следует открыть на роуте¬ 
ре порт 8088 (рис. 4.50). 
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Рис. 4.50. Открытие порта 8088 на роутере 051-250011 



Рис. 4.51. Добавление камеры на сайте пагойтоп.ги 
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Теперь заходим в свой профиль на сайте Народного мониторинга (Ьйр:// 
лѵлмѵѵ.пагоётоп.ги) н выбираем пункт меню Устройства | Мои камеры | Добавить 
камеру. Вводим необходимые данные (рис. 4.51). Если все настроено правильно, 
камера будет добавлена на карту. 

Поскольку в настройках камеры установлен только приватный просмотр, камера 
пока видна лишь из моего профиля. Для настройки публичного доступа необходи¬ 
мо в меню Просмотр камеры выбрать пункт всем. 



ГЛАВА 5 



Медиапроигрыватель 
ХЬох Медіа Сепіег (ХВМС) 


Благодаря своей дешевизне, низкому энергопотреблению и небольшому размеру 
ЯазрЬеггу Рі может стать основой для мощного медиацентра, построенного на 
основе ХВМС ( ХЬох Медіа Сепіег). 

ХВМС — это открытый проект по созданию медиацентра, изначально предназна¬ 
ченного для игровой приставки ХЬох. Однако в настоящее время проектом под¬ 
держивается множество платформ, в том числе Апдгоід, ХУшдошз и Ілшдх. По¬ 
скольку ХВМС представляет собой проект с открытым исходным кодом, сообще¬ 
ство поклонников мини-ПК ЯазрЬепу Рі предлагает для него готовые сборки 
пакетов ХВМС. 

С помощью ХВМС Медіа Сегдег можно работать с музыкальными и видеофайлами, 
просматривать НБ-видео, Я88, фотографии и фильмы. ХВМС Медіа Сепіег пони¬ 
мает файлы форматов МРЕО-1/2/4, ХѵЮ, БіѵХ, МРЗ, 1РО, ААС, ОІР и многие дру¬ 
гие. Кроме того, в функциональные возможности ХВМС Медіа Сепіег входит вос¬ 
произведение СО и ОѴО, которые он может читать как файлы, захваченные с жест¬ 
кого диска. 

5.1. Установка дистрибутива ГСазрЬтс 

Медиацентр, основанный на ХВМС, включает сразу несколько дистрибутивов опе¬ 
рационных систем на базе Ьших. Самыми популярными из них являются ЯазрЬтс и 
ОрепЕЬЕС, разработанные специально для ЯазрЬеггу Рі. 

ОрепЕЕЕС представляет собой урезанную и оптимизированную операционную 
систему, предназначенную специально для запуска ХЬох Медіа Сепіег. ОрепЕЕЕС 
не содержит ничего, кроме необходимого минимума для выполнения основных ее 
функций. Поэтому достаточно трудно, например, установить на нее другие пакеты. 
Дистрибутив ЯазрЬтс имеет гораздо больше возможностей для работы с операци¬ 
онной системой, его мы здесь и рассмотрим. 

Дистрибутив ЯазрЬшс укомплектован медиацентром ХВМС 12.0 и предлагает "из 
коробки" полный спектр средств для создания домашнего кинотеатра, поддержи- 
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вающего работу с видео НЭ-качества (1080р). При воспроизведении видео задейст¬ 
вуются средства аппаратного декодирования Ь.264, а также — на основе отдельно 
приобретаемых лицензий— МРЕО-2 и ѴС-1, предоставляемые графическим уско¬ 
рителем Вгоасісот ѴісІеоСоге. 

Дистрибутив имеет встроенную поддержку различных типов систем удален¬ 
ного управления, в том числе и инфракрасного приемника, подключаемого через 
порт ОРІО мини-ПК КазрЬеггу Рі. Дополнительно поддерживается организация 
управления ХВМС по сети с мобильного телефона при помощи специализирован¬ 
ных приложений для платформ Ю8 и Апёгоісі. Для обеспечения трансляции музыки 
и видео с устройств Арріе дистрибутивом поддерживаются технологии АігРІау и 
АігТипез. 

Сетевое соединение может быть организовано как по проводной, так и по беспро¬ 
водной сети. В состав дистрибутива интегрированы сервисы для организации дос¬ 
тупа к локальным коллекциям контента по протоколам 8атЬа, ЫР8, ТѴНеасіепсі, 
РТР, НТТР и 88Н. По умолчанию правила межсетевого экрана настроены на воз¬ 
можность доступа только из локальной сети. Поддержанию системы в актуальном 
состоянии способствует система автоматической установки обновлений. 

Как мы помним из главы 2 , инструмент ХООВ8 в числе прочих предоставляет воз¬ 
можность установки и дистрибутива КазрЬтс. Так что в меню выбора операцион¬ 
ной системы выбираем Кя8рВМС и ждем окончания установки. 

В главном окне установленной и загруженной системы ЯазрЬтс (рис. 5.1) имеется 
пять вкладок: Погода, Фото, Видео, Музыка, Программы и Система. 



Рис. 5.1. Главное окно РазрЬтс 
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5.2. Установка начальных параметров 

Для установки языка и региональных параметров выполним команду Система | 
Настройки | Внешний вид | Языковые настройки. Выберем: Язык— Киззіап, 
Регион — Киззіа, Кодировка — СугіПіс (180), Страна в часовом поясе — Ки88Іа 
и свой Часовой пояс (рис. 5.2). 
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Рис. 5.2. Выбор языковых и региональных настроек 
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В процессе работы над книгой мне приходилось делать много скриншотов. Для 
снятия скриншота в КазрЬтс надо нажать клавишу <Ргіпі8сгееп>. Поскольку 
скриншоты удобно хранить все вместе, выполним команду Система | Настройки | 
Отладка и создадим для скриншотов отдельную папку: /Ьоте/рі/8Сгееи8Ьо*8— 
после чего зайдем в нее и нажмем кнопку ОК (рис. 5.3). 



Рис. 5.3. Назначение папки для сохранения скриншотов 
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Для использования всех возможностей медиаплеера ЯазрЬтс требуется подключе¬ 
ние к Интернету. Если необходимо, настраиваем параметры прокси-сервера для 
соединения с Интернетом через меню: Система | Настройки | Доступ в Интернет 
(рис. 5.4). 



Система - Настройки 

Использовать гГГТР-прокси для доступа к Интернету 

X Р 

Вывод видео 


192.168.0.1 

Вывод звука 

- Порт 

- Имя пользователя 

8080 

Устройства ввода 

- Пароль 


Доступ 
в Интернет 

Экономия 

энергии 

Отладка 

Общая защита 

Ограничение скорости интернет-соединения 

Выкл. ▼ * 


Рис. 5.4. Настройка прокси-сервера 


Непосредственно сами сетевые настройки можно задать на вкладке №і\ѵогк 
Соий§игайоп программы КаврЬтс 8е{йп§8, запускаемой из меню Система | На¬ 
стройки I Программы (рис. 5.5). 


Настройки - КазрЬтс БеШпдз 

X 

МеІиогк^опЛдигаі МідЫІу ВиІЮ Со... 5у5Іет СопЯдиг... 

ІК Кетоіе 

№1ѵѵогк Мосіе ѴѴігегі Меіѵѵогк ▼ * 

Ызе ЭНСР 


ІІпідие йНСР СІіепІ Мате 



Рис. 5.5. Настройка параметров сети 
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Здесь же, на вкладке 8у8Іет Соий§игайои, выбираем опции для использования 
системы ЯазрЬтс в качестве РТР-сервера, 88Н-сервера и сервера 8атЬа (рис. 5.6). 
Поскольку к 88Н мы будем обращаться для настройки ЯазрЪтс удаленно, необхо¬ 
димо задать для доступа к серверу 88Н логин и пароль: 

□ 1о§іп — рі; 

□ ра88\ѴОГСІ — газрЬеггу. 


Настройки - РазрЬтс ЗеКіпдз 

№Іѵѵогк СопТІди... ІМідЩІу ВиІИ Со... 5у$(ет СопТідигаІ 

Агісііііопаі сопЯд.М зеИіпдз 

X 

ІК Кетоіе 

РТР Бегѵег 


55Н Бегѵег 


БатЬа Бегѵег 

К 

Петоіе Сопігоі 


ОК Отмена По умолчанию 


Рис. 5.6. Настройка Зузіет СопЛдигаІіоп 


5.3. Новостная лента 

В нижней части окна ЯазрЪтс расположена бегущая строка 1188-ленты. Сюда мож¬ 
но добавить свои любимые сайты для получения с них свежей информации. 
В главном окне системы заходим в меню Программы | Еще, из списка выбираем 
К88 Егіііог (рис. 5.7) и в открывшемся меню — пункт Установить (рис. 5.8). 

Установив Я88 Есіііог, идем в меню Система | Настройки | Внешний вид | Об¬ 
ложка) и выбираем пункты Включить К88 новости и Изменить. И попадаем 
в окно списка новостных лент (рис. 5.9). 

В отобразившемся списке установленных Я8 8-лент нажимаем кнопку Добавить 
и вводим данные Я88-канала (рис. 5.10). 

Затем выбираем интервал обновления новостей (рис. 5.11). 

И получаем ленту новостей на главной странице (рис. 5.12). 
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І5У Вгоѵѵіег 
роѵѵпіоасіег 

)иг.огд аисііо/ѵісіео Ьгоѵѵвег 
Кеутар Есіііог 
ипрііопес 
МаіІ 

Моѵіе Оиіг 

Меіѵѵаік Сате 

Меілогк-Мападег 

Капсіот Тгаііегз 

Капсіот Тгаііегз 

Кот СоІІесііоп Вгоѵѵхег 

грсэіепраг 

К55 Есіііог ѵ 


К55 Есіііог 



гѵѵраггі52 

2.0.3 


А 5спрі Гог еЙИІпд ХВМС'5 ЬиіІІ 1п В55 Тіскег 


Рис. 5.7. Список программ 


Дополнения Программные дополнения 


9:35 



Сведения о дополнении 

К55 Есіііог 

Скрипт 

гѵфагп$2 

2.0.3 


А 5сгірІ Гог еРІІІпд ХВМС'5 ЬиіІІ іп К55 Тіскег 

страница Ш 


А 5спр( Гог еОНіпд ХВМС'5 ЬЫК Іп Я55 Тіскег 


Установить 


Список изменений 


Рис. 5.8. Установка Р38 Есіііог 
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К55 Есіііог 


Ь«р://ѵѵѵѵѵѵ. газрЬеггу рі . зиЯеесІ 


СМапде 5е( 

Ь«:р:/Лл/ ѵѵѵѵ. газрЬеггу рі . огдДеесі 


Добавить 

Ь«р://пеѵѵ5. зоГСосігот. ги/гзз/ 


Удалить 

Г 

о 

ж 

Отмена 


Рис. 5.9. Список установленных РЗЗ-лент 


Я$5 РвесІ УКІ. 

X 1 


Н«р:// 


Г отово 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 8 9 

5ЫК 

а 

Ь 

с 

6 

е 

і 

9 

Ь і І 

Сарз 1_оск 

к 

1 

т 

п 

о 

Р 

Я 

г з с 

Симв. 

у 

и 

V 

ѵѵ 

X 

У 

2 


<— 

ІР-адрес 



Пробел 



< 

> 


Рис. 5.10. Добавление КЗЗ-канала 
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Рис. 5.11. Установка интервала обновления ПЗЗ-канала 



Рис. 5.12. Отображение РЗЗ-новостей на главной странице РазрЬтс 


5.4. Погода 

Система ЯазрЬтс позволяет получать прогноз погоды для трех городов из каждого 
источника данных о погоде. Для настройки отображения такого прогноза перейдем 
по меню Система | Настройки | Погода (рис. 5.13). По умолчанию здесь уже 
заранее назначен источник \ѴеаЙіег ІІпйег^гоиисі (прогноз погоды с сайта 

\ѵипс!ег§гоипсі.сот). 


Настройки Погода 

(3 оѵ\^исѵ\сс. 

Общие 



Погода - Настройки 

Служба прогноіа погоды 


/ѴеаСЬег ІІпсІегдгоипсі 


Рис. 5.13. Настройка погоды 
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Дополнения Погода 14: 

1 ѴаЬоо! ѴѴеаіНег 


"ѴХНоО! 

гопіе 

1.0.3 

ѴѴеаІГіег (огесаіі ргоѵійей Ьу ѴаГіоо! ѴУеаІЬег 
(МІр://ѵ*еа№ег.уаЬоо.сот/) 


Рис. 5.14. Список источников прогноза погоды 

Выбрав в этом окне пункт Служба прогноза погоды, можно перейти на выбор 
других возможных для добавления источников погоды (рис. 5.14). 

Затем, выбрав в меню настройки погоды (см. рис. 5.13) пункт Настройки, мы пе¬ 
рейдем в окно выбора городов, для которых будет показываться прогноз (рис. 5.15). 
Здесь для каждого выбранного источника прогноза погоды можно назначить не¬ 
сколько городов. 



Ог ѴѴеагНег 
ѴѴеаіНег Ііпсіегд 
МогМ Ѵ/еаіЬег С 

ѴаНоо! ѴѴеаіНег 


Настройки - ѴѴеаіНег ІІпгіегдгоипіі 

тоположения | Нас Раширенные оп... 

Вкл. 


Местоположение 1 

Ьегтопіоѵ, Киззіа 

Местоположение 2 ^ 

Руаіідогак, Киазіа 

Местоположение 3 

Мобсоѵѵ, Киззіа 

Положение 4 


ОК Отмена По умолчанию 


Рис. 5.15. Выбор городов для показа прогноза погоды 
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Теперь, при выборе в главном окне системы пункта меню Погода, мы можем уви¬ 
деть прогноз погоды для первого из предусмотренных городов (рис. 15.16). Про¬ 
гноз состоит из двух вкладок: на одной — текущая погода, на другой — прогноз на 
10 дней. 


> 


Текущаі 

Источник данных : 


ратура 


Последнее об* 


Руаіідогік, Ки$$іа 


24 10.2 


С 

7 


Облачно 

Ощущается : 2°С 
Точка росы : 2"С 
Влажность : 71% 
Уровень УФ 1 

Ветер : ВЮВ, 9 т/5 

Восход : 7:33 



Чт 

24 окт 


Пт 


С 6 


Вс 


Закат 18:09 


Прог 


дней 


Прогноз Туман 
ветер 18 т/і В ЮВ 


Прогноз Небольшая Облачность 

ветер: 10 т/5 В-ЮВ 


Прогноз Ясно 
ветер 3 т/5 Ю-ЮВ 


Про ноз Небольшая Облачность 

ветер 3 т/5 В-ЮВ 


9 *С Мин - 4 *С 

Осадки 0.0 тт 


14 *С Мин 0 *С 

Осадки 0.0 тт 


16 *С Мин - 1 *С 

Осадки 0.0 тт 


14 *С Мин 0 *С 

Осадки 0.0 тт 


Рис. 5.16. Окно отображения погоды 


На выезжающей из левой границы окна вкладке можно выбрать следующий город 
и уточнить настройки для прогноза (рис. 5.17). 


Соул . 




Расположение т * 
Прогноз на 10 дней 
Прогноз на 36 часов 
Прогноз на выходные 
Ежечасный прогноз 
Карта и лредупрежде... 

Обновить 
Настройки 
Скрыть фанарт 


ратура 

ных : ѴѴеаГЛег ІІпйегдг 

Сідогзк, Ки$5Іа 

овление- 24.10.2013 


•с 

к 

і% 


Проп 


асов 




Темпер 

9*С 


Воз 


04 



Прогноз Небольшая Облачность, туман. Температура не выше 90 
Скорость Ветра: 15-25 км/ч. Направление Ветра: В-ЮВ. 



Темпер 

-4*С 


Воз 


0% 


Прогноз Небольшая Облачность, ночью туман. Температура не ниже 
-40 Скорость Ветра: 10-20 км/ч. Направление Ветра: Ю-В. 



Темпер 

14*С 


Возможны осадки 04 


Рис. 5.17. Вкладка для настройки параметров отображения погоды 
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5.5. Подключение репозитория 
русскоязычных дополнений 

Рассматриваемая нами оболочка ХВМС имеет удобную систему дополнений и спе¬ 
циальный менеджер для них, что позволяет легко находить и устанавливать допол¬ 
нения прямо из интерфейса программы. По умолчанию подключен официальный 
источник под названием ХВМС.ог§ АсЫ-оп8, но можно воспользоваться и любым 
сторонним хранилищем, список которых расположен на странице: Ыір:// 
\ѵікі.хЬтс.ог§/ішіех.рЬр?Ш1е=ІІпоШсіа1_А(і(і-оп_Керо8Йогіе8. 

Советую обратить внимание на репозиторий под названием 8ерріи8-хЪтс-геро, 
который добавляет в программу поддержку популярных русскоязычных медиа¬ 
ресурсов. Для подключения репозитория необходимо скачать его файл 
герозііогу.зерріиз.гір. Итак, подключаемся к нашему мини-ПК ЯазрЪеггу Рі на ОС 
ЯазрЪтс по 88Н (напоминаю: логин— рі, пароль— газрЬеггу) и скачиваем 2ІР- 
файл репозитория по ссылке: ЬМр://8ерріи8-хЪтс-геро.§оо§1есогіе.сот/Ше8/ 
геро 8 когу. 8 ерріи 8 . 2 Ір (рис. 5.18). 


рі(&га$рЬтс: - 

Файл Правка Вид Поиск Терминал Справка 
реііп@иЬипіи1 :~$ ввЬ -X рі@192. 168.0.32 
рі@192 .168 .Ѳ.32'5 раввмогб: 

ТЬе ргодгапв іпсіибеб мііЬ іЬе ОеЬіап СМІІ/ІЛпих вувіеп аге Тгее воіімаге; 
іЬе ехасі сіівігіЬиііоп іегпв Тог еасЬ ргодгап аге бевсгіЬеб 1п іЬе 
іпбіѵібиаі Тііев 1п /изг/5Ііаге/с)ос/*/соруггдЬТ. 

ОеЬіап СШ/І_іпих сопев мііЬ АВ50ИЯЕІ.Ѵ N0 ЫАККАМТѴ, То іЬе ехіепі 
регпіііеб Ьу аррІісаЫе Іам. 
вЬ: 1: /ивг/Ьіп/хаиіН: поі Тоипс) 

рі@гаврЬпс:~$ ѵѵдеі Ьіір: // верріив -хЬпс- геро.доодіесобе.соп/іііев/геровііогу . верріив.гір 
--2013-11-12 13:30:24-- Ьіір://верріив - хЬпс - геро.доодіесобе. соп/іііев/геровііогу. верріив .гір 

Вевоіѵіпд верріив-хЬпс-геро.доодіесосіе.соп (верріив-хЬпс-геро.доодІесосІе.соп)... 74.125.143.82, 2аѲѲ: 145Ѳ:4010:сѲ 
4: :52 

Соппесііпд іо верріив-хЬпс-геро.доодіесобе.соп (верріив-хЬпс-геро.доодіесобе.соп)|74.125.143.82|:8Ѳ... соппесіес). 
НИР гедиеві вепі, амаіііпд гевропве... 2ѲѲ ОК 
ЬепдіЬ: 239075 (233К) [арріісаііоп/х-гір] 

5аѵіпд іо: 'геровііогу.верріив.гір' 

10ѲЖ[=======================================================================>] 239,075 233К/В ІП 1.0В 

* 

2013-11-12 13:30:26 (233 КВ/в) - 'геровііогу.верріив.гір' ваѵеб [239075/239075] 
рі@гаврЬпс:~$ | 


Рис. 5.18. Скачивание 2ІР-файяа репозитория зерріиз-хЬтс-геро 


Теперь в окне ЯазрЪтс переходим по меню Система | Дополнения | Установить 
из файла 2ІР и указываем скачанный файл (рис. 5.19). 

После подключения репозитория 8ерріи8-хЪтс-геро в списке дополнений появится 
много русскоязычных медиаресурсов. 
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Дополнения 13:32 

Установить из файла 2ІР 
/Ьоте/рі/геро5ііогу . $ерріи$. гір 

' ІП5ІЭІІ 

' ісгеепіЬоіі 

^ Установить из файла 2 ІР ^ геро$Иогу.5ерріи5.гір 

О 


ок 

► 

Отмене 


( ) в списке - странице( ) 


Рис. 5.19. Подключение репозитория зерріиз-хЬтс-геро 



5 . 6 . Фото 

Меню Фото главного окна ЯазрЬтс позволяет просматривать изображения форма¬ 
тов КА\Ѵ, ВМР, ІРЕО, СІР, РИО, ТІРР, МИО, ІСО, РСХ и Таг§а/ТОА. Для добавле¬ 
ния источника просмотра фотографий надо выполнить команду меню Фото | Доба¬ 
вить источник (рис. 5.20). Выбираем путь к источнику показа фотографий и даем 
ему название (рис. 5.21). 


2 Фото 

I КЕСОѴЕКѴ 
I БЕТТІІЧСБ 

Добавить источник... 


Рис. 5.20. Добавление источника просмотра фотографий 

Созданный нами источник появляется в списке (рис. 5.22). Настройки показа фото¬ 
графий осуществляются в меню Система | Настройки [ Фото (рис. 5.23). 

При выборе источника фотографий загружается список содержащихся в нем фото¬ 
графий с показом миниатюры (превью) выбранной (рис. 5.24). 
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Добавление источника - Фото 


х 


5тЬ://5ЕКѴЕК/ІЬВа5е/пеѵѵ/123/ 


Обзор 

Добавить 


татаедурі 


ОК 


Отмена 


Рис. 5.21. Путь к источнику фотографий 


Фото 

К татаедурі: 

\ КЕСОѴЕКѴ 
5ЕТТІЫС5 
Фотодополнения 

Добавить источник... 




Рис. 5.22. Источник фотографий добавлен 

Настройки Фото 





Фото - Настройки 

— Щх ) 



Время показа каждого слайда 

5С. - у 


Списки файлов 

Слайд-шоу 

Эффекты панорамы и увеличения 



Рис. 5.23. Настройки показа фото 
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Рис. 5.24. Выбор источника фотографий для просмотра 


Запустить просмотр фотографий можно и в режиме слайд-шоу. Настройки про¬ 
смотра для выбранного источника выставляются в выезжающем из левой границы 
окна меню (рис. 5.25). 




С'П.СС 


Вид: Список 
Сорт, по; Название 
По возрастанию 
Фильтр 

Слайд.шоу 


Случайно 


2.63 

МВ 

2.50 

МВ 

3.04 

МВ 

2 32 

МВ 

4.23 

МВ 

4.25 

МВ 

2 29 

МВ 

2 46 

МВ 

2.33 

МВ 

2.63 

мв 

2.97 

МВ 

3.07 

МВ 

3.39 

МВ 


( ) в списке - страница ( ) Л 



Рис. 5.25. Выбор источника фотографий для просмотра в режиме слайд-шоу 


Среди интересных дополнений раздела Фото — плагин доо§1е, позволяющий ис¬ 
кать, просматривать и сохранять изображения средствами Ооо§1е Іта§е 8еагсЬ. Для 
установки этого дополнения проходим по меню Фото | Фотодополнения | Еще и 
выбираем плагин §оо§1е (рис. 5.26). 
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Дополнения Фотодополнения 
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. Ліскг 


СагГіеІД 
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Рис. 5.26. Добавление плагина доодіе 
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Рис. 5.27. Настройки плагина доодіе 
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Рис. 5.28. Сохранение фотографии из плагина доодіе 
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Загрузив плагин, выбираем пункт меню Настройки и указываем путь для сохране¬ 
ния фотографий (рис. 5.27). 

Теперь по выбранному пути можно сохранять найденные с помощью плагина 
§оо§1е изображения (рис. 5.28). 

Имеются в разделе Фото и другие интересные дополнения, в том числе поддержка 
онлайновых сервисов Рііскг и Рісаза. Мне также понравилось расширение ТЬе Ві§ 
Рісіпге, которое предоставляет доступ к фоторепортажам с сайтов Во8йт.сот, 
ХезѵУогкТіте8.сот и др. (рис. 5.29) 


Во5(оп.сот: ТЬе Від Рісіиге АиГитп агоигкі (Ье ѵѵогісі 2013 АІЬит (5/10) 



РЬо(одгарЬегз агоипсі (Ье рІапе( саріигесі (Ье сЬапдіпд соіоге алй йгатайс ІідЬ( (Ьа( 5ідпіГу (Ье тоѵетеп( оГ апітаІ$ апО (Ье 5(аг( о! 
соісіег (етрега(иге5 Гог тапу раг(5 оГ (Ье ѵѵог(с) Іеаппе Виггіеп 5еіВеІ (30 рЬо(о5 (оіаі) 


Рис. 5.29. Плагин ТНе Від Рісіиге 


5.7. Музыка 

ХВМС поддерживает воспроизведение аудио следующих форматов: МГОІ, АІРР, 
АУАѴЛУАѴЕ, МР2, МРЗ, ААС, ААСрІш, АСЗ, ИТ8, АЬАС, АМЯ, РЬАС, Мопкеу’з 
аудио (АРЕ), ЯеаІАиёіо, 8Н1М, \ѴаѵРаск, МРС/Мшераск/МРЕО +, 8реех, ѴогЬіз и 
\ѴМА. 

Подключать ЯазрЪеггу Рі к телевизору лучше всего с помощью НИМІ-кабеля, по¬ 
тому что в этом случае звук и видео будут передаваться по одному кабелю. Впро¬ 
чем, можно подключить звук отдельно через выход для наушников. Параметры 
звука определяются в меню Система | Настройки | Вывод звука (рис. 5.30). Здесь 
можно определить, какой выход использовать для звука — НОМІ или аналоговый, 
а также выбрать формат передачи звука — АСЗ или ОТ8. 

В качестве источника музыки с помощью меню Музыка | Добавить источник 
можно добавить собрания файлов музыки, расположенных на сетевых компьюте- 
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рах. Добавление источников музыки осуществляется аналогично добавлению ре¬ 
сурса просмотра фото, описанному в предыдущем разделе. 

Существует и здесь большое количество дополнений, устанавливаемых через меню 
Музыка | Файлы | Аудиодополнения (рис. 5.31). 



Система - Настройки 

Ч х Р 


Вывод звука 

НйМІ ▼ 

Вывод видео 

Конфигурация динамиков 

2.0 ▼ а ' 

Вывод звука 

Повышать громкость при смешивании 



Выводить стерео на все динамики 


Устройства ввода 

ОиаІ аисііо оиГриС 


Доступ 

ВоозГ сепіге сНаппеІ ѵѵЬеп сіоѵѵптіхіпд 

Щі 

в Интернет 


- Выводить звук в формате РоІЬу ОідіГаІ (АСЗ) 



энергии 

- Выводить звук в формате ОТ5 

V 


Отладка 


Рис. 5.30. Настройка параметров звука 


Музыка: файлы 

I КЕСОѴЕКѴ 
I 5ЕТПГМ05 

Аудиодополнения 
ХИТЫ ЕМ РАДИО 
анна 

Добавить источник... 

О 


Рис. 5.31. Добавление аудиодополнений 



Любителям онлайнового радио предоставляется большой выбор источников, среди 
которых можно выделить плагины сервисов ІОІ.ЬШ, Мо8кѵа.ГМ, Опііпе.йп 
(рис. 5.32), предлагающих к прослушиванию музыкальные радиостанции на любой 
вкус. 

Для любителей аудиокниг предлагаются плагины аисІіо.зІеразЬка.сот и Аудио¬ 
книги (а8Ьоок.ги) (рис. 5.33). 
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Сведения о дополнении 
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ОпІіпе.РМ - слушай радио онлайн. Русский рок, Украинский поп и рок, 
Тгапсе, РаПу, Оізсо, КпВ, І_аРіпо, СІаззіс госк, Ноизе, Веіах, \агг, Шансон, 
музыка фестиваля Згідеі и еще 40 радио каналов. Слушай РМ радио: 
ХитФМ, КІ55 Рт, Касііо Коскз, N11] радио 
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Рис. 5.32. Плагин опІіпе.Рт 
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Рис. 5.33. Плагин Аудиокниги (азЬоок.ги) 
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5.8. Видео 

ХВМС поддерживает воспроизведение видео следующих форматов: АѴІ, МРЕО, 
\ѴМѴ, А8Е, РЬѴ, МКѴ, МОѴ, МР4, М4А, ААС, ООО, ООМ, ЯеаІМеёіа 
ЯАМ/ЯМ/ЯѴ/ЯА/ЯМѴВ, 3§р, VI’ѴО, РѴА, N13V, ШѴ, N8А, РРІ, РРС, ОѴЯ-М8, 
МРЕО-1, МРЕО-2, й.263, МРЕО-4 8Р и А8Р, МРЕО-4 АѴС (Ь.264), НийУИѴ, Іпсіео, 
МІРЕО, ЯеаГѴісІео, ЯМѴВ, РиіскТіте, 8огеп8оп, \ѴМѴ, Сіперак, а также воспроиз¬ 
водит диски СВ/ОѴБ/ВІи-Яау. 

Чтобы смотреть на ЯазрЬеггу Рі копии ОѴО-дисков или файлы, записанные с по¬ 
мощью Шіпйо\ѵ8 Меёіа Сепіег, понадобится декодер МРЕ02, который можно при¬ 
обрести у ЯазрЬеггу Рі РошкЫюп за 2,4 фунта стерлингов. ЯазрЬеггу Рі Роипёайоп 
также предоставляет ключ для расшифровки файлов, кодированных ѴСЕ Вы мо¬ 
жете приобрести и его, если он вам необходим. Ключ привязан к серийному номеру 
Яа8рЬеггу Рі, поэтому, если вы имеет несколько таких компьютеров, придется при¬ 
обрести отдельный ключ для каждого. 

Для установки ключа в ЯазрЬтс необходимо открыть раздел Система | Настрой¬ 
ки | Программы, загрузить программу Ка8рЬтс 8еіІіп§8, затем на вкладке 8у8Іет 
сопіщигаііоп открыть опцию Айѵаисей 8ейіи§8, щелкнуть на строке ѴС1 сосіес 
кеу и ввести ключ, полученный по электронной почте (рис. 5.34). 


Настройки - КазрЬтс БеШпдз 


ІМеСѵѵогк СопЛди... ЖдГШу ВиіІР Со... игаііоп | 5у$1ет О 

ІК Кетоіе 

Кеер КазрЬтс ирсіаіесі 


Ретоѵе III гез ІітІГ (геасі РАО) 


ІпзІаІІ апсі иргіаіе кетеі Ьеагіегз 
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9 
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МРЕС2 сосіес Іісепзе іЙВМЯі 
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Рис. 5.34. Установка ключа для расшифровки файлов, кодированных ѴС1 


Теперь, имея нужные кодеки, можно просматривать файлы, кодированные Ь.264 и 
МРЕ02, то есть смотреть телепередачи, записанные с помощью \Ѵіпёо\ѵ8 Месііа 
Сепіег (к сожалению, только те, что без защиты от копирования). Также можно за¬ 
писать видеофайлы на Е!8В-устройство (флешку или внешний диск), подключить 
его непосредственно к ЯазрЬеггу Рі и смотреть записанные телепередачи через 
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Данное дополнение позволяет находить и смотреть видео на всеми 
любимом сайте. 


Уведомление 


Некоторые элементы этого дополнения могут являться незаконными в 
вашей стране проживания. Перед установкой ознакомьтесь с местным 


Рис. 5.35. Плагин ѴоиТиЬе 
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Рис. 5.36. Плагин Меѵѵ-Кіпо.пеі 
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КазрЪепу Рі. Напомню только, что подключать И8В-диск к КазрЪеггу Рі следует 
через И8В-концентратор с внешним питанием. 

Количество дополнений к системе просмотра видео огромно и на любой вкус. 
Установка дополнений осуществляется через меню Видео | Дополнения. Конечно 
же, стоит установить УоиТиЬе (рис. 5.35). 

Кроме того, вас наверняка заинтересуют русскоязычные плагины из репозитория 
8ерріи8: №\ѵ-Кіпо.пеІ (рис. 5.36), где постоянно представлены киноновинки, 
ресурс 7,оотЬу — один из крупнейших развлекательных порталов российского 
Интернета, где можно онлайн, легально и бесплатно смотреть фильмы, сериалы, 
новости, музыкальные клипы, шоу и другие телевизионные передачи, а также ре¬ 
сурс Онлайн ТВ+Архивы (1е1ероІ8к.сош) для просмотра онлайн большого количе¬ 
ства российских каналов (рис. 5.37). 


Видео Онлайн ТВ + 


ів Цеіе 


Первый канал 

Россия 1 

Россия 2 

НТВ 

Звезда 

Домашний 

РЕН ТВ 

Россия 24 

Россия Культура 

Карусель 

Оігпеу СЬаппеІ 

ТВ 3 

Перец 



Рис. 5.37. Плагин Онлайн ТВ+Архивы (Іеіероізк.сот) 


5.9. Программы 

Раздел Программы системы ЯазрЪтс содержит дополнения, выполняющие те или 
иные программные функции. Можно выбрать, например, дополнение Стаіі, кото¬ 
рое позволяет просмотреть почту в ящике на §таі1.сош (рис. 5.38) или Агога \ѴеЪ 
Вгоѵг8ег для серфинга по сети Интернет. В общем, смотрите, устанавливайте, про¬ 
буйте. 
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Программы Дополнения 
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ЕС.РШ и ѴѴеЬМопеу объявляют о | ѴѴеЬМопеу акции и бонусы Уважаемь 

Новая программа страхования посылок. Приглашаем на вебинар 5 ... 

Создайте свой стиль 2014 и пусть он сияет как солнце с Ні-ТесЬ осв... 

«Волк с Уолл-стрит». Читайте книгу - смотрите фильм с Леонардо Д... 
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5Ьор ЬезГ-зеІІегБ оп АІіЕхргезз 
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Подарки к 23 февраля: время покупать! 

Ѵісіог, 51ІІІ Іоокіпд Іог АРС 115В Ріпдегргіпі АиіЬепІес АЕ53500 Цеѵеіор ... 


КесеіѵесІ оп 2014-02-04 М 05:58:03 (ЦТС) 


Рис. 5.38. Плагин СтаіІ СМескег для просмотра электронной почты 


5.10. Разгон системы 

Для разгона системы ЯазрЬшс на КазрЬеггу Рі запускаем программу КакрЬтс 
8еіііп§8, в меню 8у8Іет Сопй§ига1іоп выбираем пункт СРІІ оѵегсіоск (рис. 5.39) 


Настройки - КазрЬтс ЗеИіпдз 

ІѴеІѵѵогк СопЛди... МдЫІу ВиІІсІ Со... оп | 5у$1ет СопВд ІК Кетоіе 
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250 ■ і*■ ■ , і 
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РАМ оѵегсіоск 

400 1,1 . 


Оѵег ѴоІІаде 

0 .. 



ОК Отмена По умолчанию 


Рис. 5.39. Установка параметра СРІІ оѵегсіоск 
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и выставляем частоту 1000 МГц. Сохраняем. При сохранении система перезагру¬ 
жается. 

На частоте 1000 Мгц ЯазрЬтс не запустилась... Для выхода из столь неприятной 
ситуации требуется править ее файл сопіід.іхі, а чтобы добраться до него (см. гла¬ 
ву 2), при запуске нажимаем клавишу <8Ый>, попадаем в меню выбора операцион¬ 
ных систем N00138, выбираем КазрЪпіс и затем пункт ЕсШ сопй§. Выставляем 
параметр агт_Тгед=900. Перезагружаемся. Теперь все нормально. 

5.11. Управление РазрЬеггу Рі на ОС КаерЬтс 
с помощью планшета АпсігоісІ 

Разработчики ХВМС предлагают в интернет-магазинах программного обеспечения 
Ооо§1е Ріау 8іоге и Арріе Арр 8Шге бесплатные приложения для дистанционного 
управления устройством ЯазрЬепу Рі с планшетов и смартфонов. Программа 
ОШсіаІ ХВМС йетоіе будет особенно интересна тем, кто дополнил свой архив 
фильмов и ТВ-сериалов картинками с обложек и кадрами — она показывает не 
только списки с названиями кинолент, но и данные изображения, а поиск ТВ-серий 
осуществляет по их баннерам. 

Мини-ПК ЯазрЬеггу Рі на ОС ЯазрЬтс можно подключить к мобильному устройст¬ 
ву только в том случае, если оба устройства находятся в одной и той же локальной 
сети, а на ЯазрЬтс запущен специальный сетевой сервер. Чтобы его настроить, 
зайдем в меню Система | Настройки | Службы | Веб-сервер, включим там опцию 
Разрешить управление ХВМС по НТТР и зададим имя пользователя и пароль. 
В поле Порт вводим значение 8080 (рис. 5.40). Кроме того, находим 1Р-адрес наше¬ 
го ЯазрЬепу Рі (Система | Сведения о системе | Сеть) — он понадобится нам при 
последующих настройках. 


ЭОТУНоте/рі/ 'хЬто Гетр хЬтс.Іод Ц 

ЕМ: 76432/124096 КВ - РР5: 27.5 /рз 

РІІ: СШ0: 35.4% (СРІТХВМС 44~1-7//бХбЫ - НаСТООЙКИ 

Разрешить управление ХВМС по НТТР 


Общие 

- Порт 

8080 

ІІРпР 

- Имя пользователя 

хЬтс 


- Пароль 

****** 

Веб-сервер 

Веб-интерфейс 

йе^аиіі 

Удаленное 

управление 




Рис. 5.40. Настройки НазрЬтс для удаленного управления: опция Порт 


В пункте ЦРпР разрешим управление ХВМС по ЦРпР ( рис. 5.41). 

В пункте Удаленное управление разрешим программам на других системах 
управлять ХВМС (рис. 5.42). 

Скачиваем на планшет/смартфон приложение ОШсіаІ ХВМС Яетоіе (рис. 5.43). 
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рІЕМ: 72932/124096 КВ - РР5: 27.7 фз 
РЦ: СШО: 63,0% (СРІІ-ХВМС 50~90,%ХбЫ - НаСТрОЙКИ 

С:оѵл^Цисулсс 

Включить доступ к медиатеке по 1/РпР 

Общие 


ІІРпР 


Объявлять об обновлении медиатеки по ІІРпР 
Разрешить управление ХВМС по ІІРпР 


Веб-сервер 


Рис. 5.41. Настройки РазрЬтс для удаленного управления: опция ІІРпР 


ОС: /Ьоте/рі^хЬтсДетр/хЬтсОодужбы - НаСТрОЙКИ 
|4ЕМ: 65840/12409^6гКВеРР5: 22.9 ф>5 
РІІ: С РЕЮ: і6’0.0% (СРІІ-ХВМС 78.93%) 

Разрешить программам на этой системе управлять ХВМС 


Общие 


Разрешить программам на других системах управлять ХВМС 


ІІРпР 


Веб-сервер 


Удаленное 

управление 


Рис. 5.42. Настройки РазрЬтс для удаленного управления: опция Удаленное управление 



Рис. 5.43. Приложение ОШсіаІ ХВМС Кетоіе в Соодіе РІау Зіоге 
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Рис. 5.44. Добавление настроек ХВМС 

В приложении ОШсіаІ ХВМС Яетоіе заходим в настройки (8еШп§8 | Мапа§е | 
ХВМС Но8І8) и добавляем данные нашего ЯазрЪепу Рі (рис. 5.44). 

Подключаемся с мобильного устройства к сети, где расположен наш ЯазрЪеггу Рі, и 
получаем возможность управлять с него плеером на ЯазрЪеггу Рі. Из главного меню 
плеера на планшете/смартфоне (рис. 5.44) можно либо выбрать удаленное управле¬ 
ние (пункт Кетоіе Сопігоі) с помощью кнопок или подобия тачпада (рис. 5.46), 
либо открывать картинки, музыку и видео из списков (пункты Міі8Іс, Моѵіе8, ТѴ 
8Ьо\ѵ8, Ріс1иге8). Интерфейс приложения очень удобен, а из недостатков — отсут¬ 
ствие стриминга (воспроизведения медиафайлов ХВМС на экране мобильного уст¬ 
ройства). 
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Рис. 5.45. Добавление настроек ХВМС 



Рис. 5.46. Инструменты 
удаленного управления 
НазрЬеггу Рі на планшете 





О 1 
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Рис. 5.47. Приложение Уаізе в Соодіе РІау Зіоге 

Гораздо более мощной программой управления ХВМС для Апсігоісі-устройств при¬ 
знана Уаізе (рис. 5.47). 

Ее основные функции: 

□ голосовые команды; 

□ офлайн-синхронизация библиотек; 

□ современный и понятный интерфейс Ноіо; 

□ поддержка многочисленных установок ХМВС; 

□ многочисленные виджеты для быстрых дистанционных действий, деталей вос¬ 
производимого в данный момент медиа или списка последних файлов; 

□ разные настраиваемые виды; 

□ сохранение в облаке хостов и настроек для использования на разных устрой¬ 
ствах; 

□ потоковая передача ваших видео на устройствах Апбгоіё или ГІРпР/АігРІау; 

□ отправка медиафайлов Лпсігоісі на устройства ХЪтс или ЦРпР/АігРІау. 

И особенности: 

□ расширение ОазЬСІоск; 

□ поддержка всех медиа ХВМС; 

□ поддержка списков воспроизведения и файлов; 

□ поддержка всех дистанционных команд ХВМС с помощью оптимизированных 
экранов или виджетов; 
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□ поддержка уведомлений Апсігоісі для текущего воспроизведения; 

□ поддержка управления/виджетов на экране блокировки Апсігоісі; 

□ быстрое обнаружение медиа с помощью поиска; 

□ сортировка медиа по предпочтениям; 

□ многочисленные привлекательные режимы просмотра списков ваших медиа¬ 
файлов; 

□ переключение статуса просмотренных медиа; 

□ детализация текущего воспроизведения с выбором субтитров и аудиопотоков; 

□ поддержка пробуждения \Ѵаке оп Ьап (\ѴОЬ) ; 

□ изменение текущих обоев на фан-арт или эскиз текущего воспроизведения; 

□ различные плагины для СМС-вызовов и уведомлений Апсігоісі; 

□ отправка медиа на ХВМС из УоиТиЬе или браузера; 

□ кнопка ІМБВ для дополнительных деталей медиа, если доступно; 

□ поддержка постеров и баннеров телешоу; 

□ поддержка возобновления медиа; 

□ оптимизация скорости даже на старых телефонах; 

□ оптимизация для низкого энергопотребления; 

□ поддержка тем при покупке ключа разблокировки; 

□ интерфейс для управления ХЬтс/УаЩе из других приложений Апсігоісі. 

Функ ц ия стриминга доступна только в платной версии— для этого необходимо 
скачать программу Уаізе Яетоіе, стоимость которой 120 рублей. Кроме того, по¬ 
требуется на ЯазрЪтс в меню Система | Настройки | Службы | ХегосоиГ включить 
опцию Объявлять эти сервисы другим системам по ХегосоиГ (рис. 5.48), а также 
установить Уаізе 8ігеат Р1и§іп из Ооо§1е. 


14/124096 КВ - РР5: 28.9 Срз 
): 67.4%, (СРІЬХВМС 49.02%) Службы - НаСТрОЙКИ 

С:опиіис,ѵ\сс 


Общие 

ІІРпР 

Веб-сервер 

Удаленное 

управление 

^егосопР 


Объявлять эти сервисы другим системам по гегосогЯ 


АігРІау 


Рис. 5.48. Настройки ХВМС для стриминга 
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5.12. Управление КазрЬтс с помощью пульта 

У КазрЪепу Рі есть особенность, которой может позавидовать любой неттоп и по¬ 
давляющее большинство медиаплееров, — это поддержка технологии СЕС 
(Согтітег Еіесігопісз Сопігоі). Протокол СЕС позволяет отправлять команды пуль¬ 
та дистанционного управления от одного устройства другому — т. е. дает возмож¬ 
ность передавать команды от телевизионного пульта медиацентру ХВМС. А также 
использовать экспериментальные функции ХВМС типа "пауза эфира" и осуществ¬ 
лять запись эфирных программ, транслирующихся серверами типа ТѴНеасіегкі, 
ОѴВЕіик, МесйаРогІаІ и МуЙіТѴ. Большинство телевизоров, выпущенных за по¬ 
следние пару лет, поддерживают эту технологию. 

Если у вас нет такого телевизора или вы обходитесь монитором, можно воспользо¬ 
ваться для управления КазрЪтс любым телевизионным пультом. Нам потребуется 
лишь подключить к выводам ОРІО КаврЪеггу Рі какой-либо ИК-ресивер. Этот во¬ 
прос мы рассмотрим в разд. 6.1.5 нашей книги. 

5.13. Написание плагина для КазрЬтс 

Рассмотрим процесс создания собственного плагина для ХВМС. Как известно, 
виджеты для ХВМС пишутся на языке РуЙюп. РуЙюп в ХВМС полнофункциональ¬ 
ный, присутствует почти вся стандартная библиотека. Для взаимодействия с ХВМС 
добавлены 5 модулей: хЪтс, хЬтсщді, хЬтср1и§іп, хЬтсаёёоп и хЬтсѵй, которые 
вместе составляют ХВМС РуЙюп АРІ. Краткую справку по модулям языка РуЙюп 
можно найти на сайте Шр://тіггог8.хЪтс.ог§/йос8/руЙіоп-с1ос8/. 

Изначально разработчики ХВМС применяли термин "аддон" (аёйоп) для любых 
дополнений, которые, в свою очередь, подразделяются на плагины (источники кон¬ 
тента), скрипты (программы), скреперы (загрузчики информации к медиаконтенту) 
и прочие. Однако со временем понятия "аддон" и "плагин" перепутались, и сейчас 
их часто используют для обозначения любого дополнения. 

5.13.1. Немного теории, 

необходимой для написания простого плагина 

Рассмотрим некоторые базовые функции библиотек ХВМС языка РуЙюп, необхо¬ 
димых нам для создания собственного плагина (см .разд. 5.13.3). 

Сначала подключаем необходимые нам библиотеки. 

ішрогі: хЪтс, хЬтсдиі 

После этого создадим простой класс: 

сіазз МуСІазз (хЬтсдиі . Міпсіом) : 
ргіггЬ 'Деііо могісі' 

После инициализации объекта класса метод ооМоДаі предоставляет возможность 
видеть графическое окно, пока мы его не закроем: 
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тусіізріау = МуСІаззО 
тусіізріау . сіоМосіаІ () 
сіеі тусіізріау 

Если запустить этот скрипт, то мы увидим пустое окно (оператор ргіпі вместо кон¬ 
соли пишет в лог ХВМС), из которого можно выйти только перезагрузкой ХВМС. 
Поэтому надо предусмотреть выход из класса (листинг 6.1). 


Листинг 6.1. Скрипт МуСІазз 

ітрогі хЪтс, хЬтсдиі 

# асііопсосіез получить из кеутар.хті 
АСТІОЦ_РКЕѴІОЦ5_МЕШ =10 

сіазз МуСІазз (хЬтсдиі . Міпсіом) : 
сіеі опАсііоп (зеіі, асііоп) : 

іі асііоп == АСТІОЦ_РКЕѴІОЦ5_МЕШ: 
зеіі.сіозе() 
тусіізріау = МуСІаззО 
тусіізріау . ДоМосіаІ () 
сіеі тусіізріау 

Каждый раз когда мы нажимаем на кнопку ВАСК (или клавишу <Е$с>), то выхо¬ 
дим из класса. 

Теперь время показать в созданном нами окне текст. Добавим текстовую метку 
ьаЬеі и воспользуемся функцией сопігоіьаЬеі. Эта функция содержит в себе пара¬ 
метры: позиция, цвет, прозрачность и размер шрифта. 

зеіі.зігАсііоп = хЬтсдиі . СопігоІЪаЬеІ (300, 520, 200, 200, ' ', 'іопі14', 

'ОхЕЕЕЕЕЕОО') 

зеіі.асИСопігоІ(зеіі.зігАсііоп) 

зеіі.зігАсііоп.зеіЪаЬеІ( 'ВАСК іо диіі') 

Теперь удалим текстовую метку с помощью функции гетоѵеСопігоі, пользуясь, 
чтобы удалить надпись, клавишей <Васк8расе> на клавиатуре (листинг 6.2). 


Листинг 6.2. Скрипт МуСІазз с опцией удаления метки 


ітрогі хЪтс, хЬтсдиі 

#деі асііопсосіез ігот кеутар.хті 
АСТІОЦ_РКЕѴІОЦ5_МЕШ = 10 
АСТІ01\І_5ЕЪЕСТ_ІТЕМ = 7 
АСТIОЦ_РАКЕЦТ_0I К = 9 

сіазз МуСІазз (хЬтсдиі . Иіпсіом) : 
сіеі опАсііоп (зеіі, асііоп): 

іі асііоп == АСТІОП_РКЕѴІОШ_МЕШ: 
зеіі.сіозе() 
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ІЕ асЕіоп == АСТІ0И_5ЕЪЕСТ_ІТЕМ: 

зеІЕ.зЕгАсЕіоп = хЬшсдиі.СопЕгоІЪаЬеІ (300, 200, 200, 200, '', 'ЕопЕІ4', 

'ОхЕЕООЕЕОО') 

зеІЕ. аДДСопЕгоІ (зеІЕ. зЕгАсЕіоп) 
зеІЕ. зЕгАсЕіоп. зеЕЪаЬеІ ('Неііо адогІД' ) 

ІЕ асЕіоп == АСТIСЖ_РАКЕІ\ІТ_01 К : 

зеІЕ.гетоѵеСопЕгоІ(зеІЕ.зЕгАсЕіоп) 

тусіізріау = МуСІаззО 
тусіізріау . сіоМосІаІ () 
сіеі тусіізріау 

Для создания кнопки воспользуемся функцией сопЕгоівиЕЕоп: 

зеІЕ.ЬиЕЕопО = хЬтсдиі.СопЕгоІВиЕЕоп(350, 500, 80, 30, "НЕЪЬО") 
зеІЕ. аДДСопЕгоІ (зеІЕ.ЬиЕЕопО) 
зеІЕ.зеЕРосиз(зеІЕ.ЬиЕЕопО) 

Определим действие при нажатии на кнопку: 

ДеЕ опСопЕгоІ(зеІЕ, сопЕгоІ): 

ІЕ сопЕгоІ == зеІЕ.ЬиЕЕопО: 
ргіпЕ 'ЬиЕЕоп ризЬеД' 

Можно добавить возможность ввода текста с помощью виртуальной клавиатуры 
(листинг 6.3). 


Листинг 6.3. Скрипт МуСІавз с добавленной кнопкой 

ітрогЕ хЪтс, хЬтсдиі 

АСТІОЦ_РКЕѴІОЦ5_МЕШ = 10 

сіазз МуСІазз(хЬтсдиі . МіпДом) : 

ДеЕ _іпіЕ_(зеІЕ): 

зеІЕ. зЕгАсЕіопіпЕо = хЬтсдиі.СопЕгоІЪаЬеІ(100, 120, 200, 200, '', 'ЕопЕІЗ', 

'ОхЕЕЕЕООЕЕ') 

зеІЕ.аДДСопЕгоІ(зеІЕ.зЕгАсЕіопіпЕо) 

зеІЕ.зЕгАсЕіопіпЕо.зеЕЬаЬеІ('РизЬ ВАСК Ео диіЕ') 

зеІЕ.зЕгАсЕіопіпЕо = хЬтсдиі.СопЕгоІЪаЬеІ(100, 300, 200, 200, '', 'ЕопЕІЗ', 

'ОхЕЕЕЕЕЕЕЕ') 

зеІЕ.аДДСопЕгоІ(зеІЕ.зЕгАсЕіопіпЕо) 
кеуЬоагД = хЬтс.КеуЬоагД( 'туЕехЕ ') 
кеуЬоагД.ДоМоДаІ() 

ІЕ (кеуЬоагД.ізСопЕігтеД() ) : 

зеІЕ.зЕгАсЕіопіпЕо.зеЕЪаЬеІ(кеуЬоагД.деЕТехЕ()) 
еізе: 

зеІЕ.зЕгАсЕіопіпЕо.зеЕЪаЬеІ('изег сапсеІеД') 
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ДеР опАсРіоп (зеІР, асРіоп): 

ІР асРіоп == АСТІОН_РВЕѴІОД5_МЕШ: 
зеІР.сіозе() 

тусіізріау = МуСІаззО 
шусіізріау . сіоМосіаІ () 
сіеі тусіізріау 

Очень часто необходимо использовать списки. Код создания списка представлен 
в листинге 6.4. 


Листинг 6.4. Код создания списка 

ітрогр хЪтс, хЬтсдиі 

АСТI (Ж_РКЕ V104 5_МЕѢТО = 10 

сіазз МуСІазз(хЬтсдиі.ИіпДом) : 
сіе! _іпір_(зеІР) : 

зеІР. зРгАсРіопіпРо = хЬтсдиі.СопРгоІЬаЪеІ(250, 80, 200, 200, 'РопРІ4', 

'ОхЕЕВВВВЕЕ') 

зеІР.аДДСопРгоІ (зеІР. зРгАсРіопіпРо) 

зеІР. зРгАсРіопіпРо . зеРЪаЪеІ ( ' РизЬ. ВАСК То диіР') 

зеІР.ІізР = хЬтсдиі.СопРгоІЬізР(200, 150, 300, 400) 

зеІР. аДДСопРгоІ (зеІР. ІізР) 

зеІР.ІізР.аДДІРет('ІРет 1') 

зеІР. ІізР.аДДІРет('ІРет 2') 

зеІР. ІізР.аДДІРет('ІРет 3') 

зеІР.зеРЕосиз (зеІР. ІізР) 

сіеі опАсРіоп(зеІР, асРіоп) : 

ІР асРіоп == АСТІОН_РРЕѴІОД5_МЕШ: 
зеІР.сіозе() 

ДеР опСопРгоІ(зеІР, сопргоі): 
іР сопргоі == зеІР.ІізР: 

іРет = зеІР.ІізР.деРЗеІесРеДІРет() 

зеІР.теззаде('Уои зеІесРеД : ' + ІРет.деРЬаЪеІ()) 

ДеР теззаде(зеІР, теззаде): 

Діаіод = хЬтсдиі.Оіаіод() 

Діа1од.ок(" Му теззаде РіРІе", теззаде) 

туДізрІау = МуСІаззО 
туДізрІау.ДоМоДаІ() 

Деі туДізрІау 
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Если не хватает места в главном окне, можно создать дочернее окно. При этом для 
него создается еще один класс (листинг 6.5). 


Листинг 6.5. Класс для дочернего окна 


ітрогЬ хЪтс, хЬтсдиі 


АСТІОМ_РРЕѴІСЮЗ_МЕШ = 10 
АСТІСЖ ЗЕЪЕСТ ІТЕМ = 7 


сіазз МаіпСІазз (хЬтсдиі .Міпсіоѵ/) : 
сіе! _іпіЬ_(зеІЬ) : 

зеІЬ. зЬгАсЬіопІпЬо = хЬтсдиі.СопЬгоІЪаЬеІ(180, 60, 200, 200, 'ЬопЫ4', 

'ОхЕЕВВВВЕЕ') 

зеІЬ.асЫСопЬгоІ (зеІЬ. зЬгАсЬіопІпЬо) 

зеІЬ.зЬгАсЬіопІпЬо.зеЬЪаЬеІ('РизЬ ВАСК То диіЬ - А Іо ореп апоЬЬег міпсіом') 

зеІЬ. зЬгАсЬіопІпЬо = хЬтсдиі.СопЬгоІЪаЬеІ(240, 250, 200, 200, 'ЬопЫЗ', 

'ОхЕЕЕЕЕЕЕЕ') 


зеІЬ.асЫСопЬгоІ (зеІЬ. зЬгАсЬіопІпЬо) 

зеІЬ.зЬгАсЬіопІпЬо.зеЬЪаЬеІ('ТЬіз із ЬЬе ЬігзЬ міпсіом') 


ЬеЬ опАсЬіоп(зеІЬ, асЬіоп): 

ІЬ асЬіоп == АСТІОН_РРЕѴІОЪ5_МЕШ: 
зеІЬ.сіозе() 

ІЬ асЬіоп == АСТІОИ_ЗЕЬЕСТ_ІТЕМ: 
рорир = СЬіІЬСІазз() 
рорир . ЬоМосіаІ () 
сіеі рорир 

сіазз СЬіІЬСІазз (хЬтсдиі .Иіпсіом) : 

ЬеЬ _іпіЬ_(зеІЬ): 

зеІЬ. асЫСопЬгоІ (хЬтсдиі .СопЬгоІІтаде (0,0, 800, 600, 'ЬаскдгошЫ. рпд' ) ) 

зеІЬ.зЬгАсЬіопІпЬо = хЬтсдиі.СопЬгоІЪаЬеІ(200, 60, 200, 200, 'ЬопЫ4', 

'ОхЕЕВВЕЕВВ') 

зеІЬ. асЫСопЬгоІ (зеІЬ. зЬгАсЬіопІпЬо) 

зеІЬ.зЬгАсЬіопІпЬо.зеЬЪаЬеІ('РизЬ ВАСК Ьо геЬигп Ьо ЬЬе ЬігзЬ міпсЫм') 

зеІЬ. зЬгАсЬіопІпЬо = хЬтсдиі. СопЬгоІЪаЬеІ (240, 200, 200, 200, 'ЬопЫЗ', 

'0хЕЕЕЕЕЕ99') 

зеІЬ.асЫСопЬгоІ (зеІЬ. зЬгАсЬіопІпЬо) 

зеІЬ. зЬгАсЬіопІпЬо. зеЬЪаЬеІ ('ТЬіз із ЬЬе сЬіІЬ міпсіом') 


ЬеЬ опАсЬіоп(зеІЬ, асЬіоп): 

ІЬ асЬіоп == АСТІОН_РКЕѴІОЪ5_МЕШ: 
зеІЬ.сіозе() 


тусіізріау = МаіпСІазз () 
туЬізрІау . сЫМосіаІ () 
сіеі тусіізріау 





Медиапроигрыватель ХЬох Медіа Сепіег (ХВМС) 


147 


5.13.2. Структура простого плагина 

Рекомендации по разрабортке плагинов можно найти на сайте ЬИр:/Лѵікі.хЪтс.ог§/ 
іініех.рЬр?Ш1е=АсМ-оп_(іеѵе1ортепІ. 

Для плагина создается каталог с названием <а66опТуре>[.<те6іаТуре>].<уоигРІіідіпІ\Іате>. 
Структура этого каталога должна быть следующей: 

асісіоп.ру 

асісіоп.хті 

сбапдеіод.іхі 

Тапагіірд 

ісоп.рпд 

ЫСЕЫЗЕ.М 

/гезоигсез 

/зейіпдз.хті 

/Іапдиаде/ 

/ІіЬ/ 

/тесііа/ 

Где: 

□ асісіоп.ру — основной код плагина (название указывается в файле асісіоп.хті); 

□ асісіоп.хті — файл настроек плагина. Он сообщает ХВМС: 

• тип плагина (видео, аудио, изображения, скрипт и т. д.); 

• какой файл надо выполнить при обращении (тот самый *.ру); 

• платформу и зависимости, версию, автора и описание плагина. 

□ сИапдеІод.М, ЫСЕЫЗЕ.ІхІ — информация об изменениях и лицензии; 

□ ТапагСрд — фоновое изображение плагина; 

□ ісоп.рпд — значок плагина (256x256 пикселов); 

□ /гезоигсез/зеШпдз.хтІ — файл настроек переменных, используемых в плагине; 

□ /гезоигсез/Іапдиаде/ — языковые файлы; 

□ /гезоигсез/ПЬ/ — лучшее место для хранения дополнительных библиотек РуТІюп; 

□ /гезоигсез/тесііа/ — место хранения медиафайлов (изображения, звуки, видео 
и т. и.). 

5.13.3. Проект создания плагина 

для получения погоды с сайта Народного мониторинга 

Теперь напишем собственный плагин, который будет получать с сайта Народного 
мониторинга (Ьіір:/Мхѵ\ѵ.пагос1топ.ги) список устройств, расположенных в ра¬ 
диусе 50 км от определенной точки, и демонстрировать показания погодных датчи¬ 
ков на этих устройствах. Воспользуемся для этого АРІ сайта пагосітоп.ги. 
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Нам потребуются два метода АРІ: 

□ зепзогиеаг — запрос списка датчиков поблизости; 

□ зепзогОеѵ — запрос списка датчиков по ГО устройства мониторинга. 

Описание методов АРІ пагосітоп.ги можно найти на странице Ыір:// 
пагойтоп.ги/йарМос. 

Для создания приложения необходимо получить ключи АР — заходим в свой про¬ 
филь на сайте пагосітоп.ги (Мои данные [ Мои ключи АРІ | запросить новый), 

заполняем данные и получаем ключ (рис. 5.49). 



Рис. 5.49. Получение ключа АРІ на сайте пагосітоп.ги 


При запуске плагина наш скрипт обращается к АРІ сайта пагосітоп.ги для получе¬ 
ния списка устройств, находящихся в радиусе 50 км от выбранной точки центра 
региона Кавказские Минеральные Воды с координатами (ІаІ = 44.05, 1п§ = 42.80). 
Полученные результаты выводятся в окно в виде списка. При выборе элемента спи¬ 
ска скрипт обращается к сайту для получения списка датчиков выбранного устрой¬ 
ства и выводит список датчиков и последние показания (рис. 5.50). 

Содержание файлов сіеіаиіі.ру и асИоп.хтІ представлены в листингах 6.6 и 6.7 соот¬ 
ветственно. 


Листинг 6.6. Файл сіеіаиіі.ру 

# сосііпд: иТТ-8 

# Ьісепсе: СРЪ ѵ.З РгЬГр: //ммм. дпи. огд/іісепзез/дрі . Ылпі 

# Импортируем модули 
ішрогі; хЬшсдиі 


























Медиапроигрыватель ХЬох Медіа Сепіег (ХВМС) 


149 


ішрогі; игШЬ, иг11іЬ2, ]зоп, ге 
ішрогі; ПазЫіЪ 
ішрогі: ииісі 
ішрогі; Ріте 

ігош бакекіте ішрогі; бакекіте 

# Коды клавиатурных действий 

АСТІОЫ_РКЕѴІСЮЗ_МЕШ = ІО # По умолчанию - ЕЗС 
АСТІ(Ж_ЫАѴ_ВАСК = 92 # По умолчанию - Васкзрасе 

# АРІ 

арі_кеу = '683.гІМеТдОсІи' 

# 

арр_іб = зкг (ииіб. декпобе () ) 

шс!5_арр_ісі = ПазЫіЪ.тбб (арр_ісі) .Пехбідезі; () 

# список устройств поблизости 

# данные датчиков устройства 

# Главный класс-контейнер 
сіазз МуАббоп(хЬшсдиі.Міпбом): 

беі _іпір_(зеіі) : 

# список устройств поблизости 
зеіі.дебОеѵісез() 

# 

зеіі.іаЬеЮ = хЬшсдиі.СопігоІЪаЬеІ(100, 50, 800, 50, и'Пример написания 
плагина для книги\п В. Петин Микрокомпьютеры КазрЬеггу Рі. Практическое 
руководство') 

зеіі.аббСопбгоІ(зеіі.ІаЬеІО) 

зеіі.іаЬеІІ = хЬшсдиі.СопбгоІЪаЬеІ(80, 110, 400, 50, и'Список ближайших 
датчиков :') 

зеіі.аббСопбгоІ(зеіі.ІаЬеІІ) 

зе1і.1аЬе12 = хЬшсдиі.СопігоІЪаЬеІ(600, 110, 300, 50, и' Показания :') 
зеіі.аббСопбгоІ(зеіі.1аЬе12) 

зеІі.ІаЬеІЗ = хЬшсдиі.СопігоІЪаЬеІ(600, 150, 300, 50, и'Датчик:') 
зеіі.аббСопбгоІ(зеіі.ІаЬеІЗ) 

беі дебВеѵісез (зеіі) : 
зеіі. ісі_с1еѵісез= [ ] 

баба1 = {'стб': 'зепзогИеаг','ииіб': тб5_арр_іб, 'арі_кеу' : 
арі_кеу,'габіиз': 50,'іаі:': 4 4.05, 'Іпд': 42.80, ' Іапд' : 'ги'} 

гедиезі: = иг11іЪ2 .Кедиезк ( 'йккр: //пагобтоп. ги/сііепі; .рПр', 

^зоп.битрз(баба1)) 

гезропзе = иг11іЬ2 .игіореп (гедиезі;) 
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гезиік = ^5оп. Іоасіз (гезропзе. геасі () ) 
і=0 

зеік.іізк = хЪтсдиі . СопкгоІЪізк (100, 150, 400, 500) 
зеік. асісіСопкгоІ (зеік. Іізк) 
ког сіеѵ іп гезиік [' сіеѵісез' ] : 

е1_асісігезз=сіеѵ [ ' Іосакіоп' ] . зріік (", ") 

соогсІ5=" ( "+зкг (сіеѵ [' Іак' ] ) +" , "+зкг (сіеѵ [' Іпд'] )+" )" 

кік1е=е1_асісігез5 [0]+" - "+сіеѵ [ 'паше ' ] +соогсіз 

і=і+1 

1ізкікет=хЪтсдиі . Ьізкікет (кікіе, зкг (і) ) 
зеік. Іізк.асісіікеіп(іізкікет) 

#зе1к. Изо. асісіІкет( кікіе) 

зеік. іс!_сіеѵісез . аррепсі (сіеѵ [' ісі’ ] ) 

#аскЮеѵісе (кікіе, сіеѵ ['ісі'], 10) 
зеік.зекЕосиз (зеік. Іізк) 

зе1к.1аЪе14 = хЪтсдиі.СопкгоІЪаЪеІ(600, 200, 500, 500, и'Данные:') 
зеік. асісіСопкгоІ (зеік. 1аЬе14) 

сіек декЗепзогз (зеік, ісі_сіеѵ) : 

сіака2 = { 'стсі' : 'зепзогРеѵ', 'ииісі' : тсі5_арр_ісі, 'арі_кеу' : арі_кеу, 'ісі' : 
1591,'Іапд': 'ги'} 

сіака2 [' ісі' ] =зе1к. ісі_сіеѵісез [ісі_сіеѵ-1] 

гедиезк = иг11іЪ2 .Кедиезк ( 'кккр: //пагосітоп. ги/сііепк .ркр ', 

Ізоп.сіитрз (сіака2) ) 

гезропзе = иг11іЬ2 .игіореп (гедиезі:) 

# ДЗОЫ 
ѵа1ие1="" 

гезиік = ^ зоп. Іоасіз (гезропзе. геасі () ) 

#зе1к.1ізк2 = хЪтсдиі.СопкгоІЪізк(600, 200, 400, 500) 

#зе1к. асісіСопісгоІ (зеік. 1ізі:2) 
ког зепз іп гезиік['зепзогз']: 
ік зепз[' куре '] ==1 : 

ѵа1ие1=ѵа1ие1+"\пТемпература "+зкг(зепз['ѵаіие'])+" С" 
еіік зепз[' куре ']==2: 

ѵа1ие1=ѵа1ие1+"\пВлажность "+зкг(зепз['ѵаіие'])+" %" 
еіік зепз[ 'куре ']==3: 

ѵа1ие1=ѵа1ие1+"\пДавление "+зкг(зепз['ѵаіие'])+" мм.рт.ст" 
еізе: 

ѵа1ие1=ѵа1ие1+"\п??????? "+зепз['ѵаіие'] 

#зе1к. 1ізк2. асісіікет(ѵаіиеі) 
зеік.1аЬе14.зекЪаЪеІ(ѵаіиеі) 

сіек опАскіоп (зеік, аскіоп) : 

# Если нажали ЕЗС или Васкзрасе... 

ік аскіоп == АСТІ(Ж_КАѴ_ВАСК ог аскіоп == АСТІОЫ_РКЕѴІОкІЗ_МЕШ: 

# ... закрываем плагин . 
зеік.сіозе() 
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сіеі опСопігоі (зеіі, сопігоі) : 
іі сопігоі == зеіі.Іізі: 

Нет = зеИ. Іізі:. деІЗеІесІесІІІет () 
зеіі.ІаЪеІЗ.зеІЬаЪеІ (Нет. деіЬаЪеІ () ) 
зеіі.деіЗепзогз (іпі (Нет. де1ЬаЪе12 () ) ) 

#зе1і.теззаде('Уои зеіесіесі : ' + Нет. де1ЪаЬе12 () ) 
сіеі теззаде (зеіі, теззаде) : 
сііаіод = хЬтсдиі. Біаіод () 

<±і_а1од.ок(" Му теззаде ІіНе", теззаде) 

іі _ пате _ == '_таіп_' : 

# Создаем экземпляр класса-контейнера. 
асЫоп = МуАсісІоп () 

# Выводим контейнер на экран, 
асісіоп. сіоМосіаІ () 

# По завершении удаляем экземпляр, 
сіеі асісіоп 


Пример написания плагина для книги 

В.Петин Микрокомпьютеры ВазрЬеггу Рі. Практическое руководство 

Список ближайших датчиков: 

Показания: 

Минеральные Воды - теіеоѵосіу.... 1 

Минеральные Воды - теіеоѵо... 

Пятигорск - АпсІгеу( 44.0445,43.0...2 
Железноводск - санаторий Русь( ...3 

Температура +4 С 

14863,42.881574) | Ессентуки - Ме(4 

Влажность 55 % 

► 

Давление 731 мм.рт.ст 


Рис. 5.50. Вывод списка устройств 


Листинг 6.7. Файл асісіоп.хті 

<?хт1 ѵегзіоп="1.0" епсосИпд="ОТЕ'-8" з!апсіа1опе="уез"?> 
<асЫоп П="зсгірі. пагойтоппаКМѴ'' 
пате= "Иа г осітоп " 
ѵегзіоп="0.0.1" 
ргоѵісіег-пате="Ре1іп_Ѵ"> 

<гедиігез> 

<ітрог! асісіоп="хЬтс.ру11іоп" ѵегзіоп="2.0"/> 

</гедиігез> 
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<ехі;еп5Іоп роіггЬ="хЪтс . руйюп. зсгірТ" 1іЬгагу="с1е^аи1'Ь .ру"> 
<ргоѵісіез>ехеси'ЬаЬ1е</ргоѵісІез> 

</ехСепзіоп> 

<ехі:еп5Іоп роіп1;="хЬтс. асИоп.те1:ас1а1;а"> 
<р1аГі:о:пті>а11</р1аТГогт> 

<5шішагу 1апд="еп">ИагосІтоп</ 8иггшагу> 

Ссіезсгіріііоп 1апд="еп">Ыагос±поп</с1е5сгір1:іоп> 

</ех'Ьепзіоп> 

</асМоп> 


Примечание 

Файлы сіеіаиіі.ру и аМоп.хтІ (см. листинги 6.6 и 6.7), а также файл ісоп.рпд вы найдете 
в папке дІаѵа_05\зсгірі.пагосІтоппаКМѴ сопровождающего книгу электронного архива 
(см. приложение). 

Для установки плагина заходим в меню системы КдзрЪтс Система | Дополнения | 
Установить из файла 2ІР и указываем путь к архиву с нашим скриптом. Все, пла¬ 
гин установлен (рис. 5.51). 


& Дополнения Программные дополнения 


Настроить 


Удалить 

Отключить 


Список изменений 


Сведения о дополнении 



Ыагосітоп 


Тип Скрипт 
Автор РеІіп_Ѵ 
Версия 0.0.1 
Рейтинг: 

Сведения ІЧагосітоп 


Описание 

Магосітоп 


Рис. 5.51. Наш плагин в ХВМС 


страница (1/1) 


Можно добавить нашему плагину универсальности, создав файл настроек 
зеШпдз.хтІ, позволяющий задавать координаты нужного места и радиус нахождения 
ближайших датчиков. Тогда в меню Настройки можно будет изменять эти пере¬ 
менные (рис. 5.52). 

Содержимое файла зеШпдз.хтІ представлено в листинге 6.8. 
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Зеиіпд$ 

Настройки - Иагосітоп 

Общие 


щт 

Широта 



44.05 

Долгота 



42.80 

Радиус, км 



50 



V 


ОК 

Отмена 

По умолчанию 




Рис. 5.52. Установка настроек 


Листинг 6.8. Файл зеШпдз.хтІ 

<?хт1 ѵегзіоп="1 . О" епсос!іпд="и1:?-8" 5ГапсІа1опе="уе5"?> 

<зе!:1:іпдз> 

<зеГ1:іпд 'Ьуре="1зер" 1аЬе1="5е1:1:іпдз" /> 

<зеГ1:іпд ісі="1а1:" 1:уре="і:ех1;" 1аЬе1="Широта" сіе:Еаи1і:="44.05"/> 
<зеГ1:іпд ісі="1пд" Руре="1:ех1;" 1аЬе1="Долгота" сІеі:аи11;="42.80"/> 
<зе1:1:іпд ісі="гас1іиз" 1;уре="1;ех1:" 1аЬе1=" Радиус, км" ДеРаи11:="50"/> 

</зе'Ы;іпдз> 


Примечание 

Файл зеіііпдз.хті (листинг 6.8) вы найдете в папке дІаѵа_05\8сгірі.пагосІтоппаКМѴ\гезоигсез 
сопровождающего книгу электронного архива (см. приложение). 

Думаю, изменить плагин для внесения новой функциональности не составит для 
вас труда. 






ГЛАВА 6 



Работа с интерфейсом СРЮ 


ЯазрЪеггу Рі несет на борту интерфейс, называемый СРЮ (рис. 6.1), — набор пор¬ 
тов ввода/вывода общего назначения (Оепегаі Ригрозе Іприі/Оиіриі). Из 26 линий 
этого интерфейса для управления доступны только 17. На них реализованы интер¬ 
фейсы ЦАЯТ, консольный порт, 8РІ (8егіа1 РегірЬегаІ Іпіегіасе, последовательный 
периферийный интерфейс) и РС (ІпІег-Іп1;е§га1:есІ Сігсиіі:, последовательная шина 
данных для связи интегральных схем). Расстояние между выводами 2,54 мм. Выво¬ 
ды ИАЯТ, 8РІ и І 2 С в случае необходимости могут быть настроены как обычные 
порты ввода/вывода. 

Назначение выводов ОРІО (так называемая распиновка) представлено на рис. 6.2 и 
6.3. В первой ревизии платы выводы 4, 9, 14, 17, 20, 25 обозначены как Б1ЧС (Бо 
N 0 ! Соппесі), и подсоединять к ним что-либо не следует — плата может сгореть. На 
новых ревизиях платы разведены, но не распаяны, еще четыре ОРІО, дающие до¬ 
полнительные выводы РС и Р8 (Іпіег-Іпіещаіесі Сігсиіі:, последовательная шина 
данных для связи интегральных схем). Использование ОРІО — это как раз самое 
интересное и творческое применение ЯазрЪеггу Рі. 



Рис. 6.1. Порты СРЮ на плате ПазрЬеггу Рі 
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С помощью выводов ОРІО ЯазрЬеггу Рі может управлять внешними устройствами. 
Устройства могут быть абсолютно любыми, область применения КдзрЪепу Рі 
в этом плане ограничена лишь вашей фантазией и знаниями. Следующие разделы 
главы посвящены примерам использования ОРІО, начиная с самых простых и за¬ 
канчивая вариантами с применением плат расширения. 
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Рис. 6.2. Распиновка портов СРЮ Реѵізіоп 1 
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Рис. 6.3. Распиновка портов СРЮ Реѵізіоп 2 


6.1. Особенности работы с СРЮ 

При работе с портами ОРІО следует помнить о некоторых их особенностях и со¬ 
блюдать определенные меры предосторожности, чтобы не повредить КазрЬеггу Рі. 

Вот основные из них: 

□ максимальный суммарный ток обоих выводов 3,3 В равен 50 мА, и эти выводы 
могут использоваться для питания внешних устройств только в том случае, если 
их потребляемый ток меньше 50 мА; 

□ максимальный суммарный ток обоих выводов 5 В равен 300 мА, и эти выводы 
также могут использоваться для питания внешних устройств только в том слу¬ 
чае, если их потребляемый ток меньше 300 мА; 

□ на ОРІО нельзя подавать напряжение больше 3,3 В! Цифровые выводы ОРІО 
имеют уровни напряжения 0-3,3 В и не совместимы с традиционными уровнями 
напряжения 0-5 В. Если подать на вывод ОРІО логическую единицу, представ¬ 
ляющую собой 5 В (а не 3,3 В), — этот вывод может выйти из строя; 

□ выводы ОРІО 14 и ОРІО 15 по умолчанию выполняют альтернативную функцию 
и являются выводами ІІАКТ (ЮФ и ТХО), поэтому после включения на них 
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присутствует высокий уровень 3,3 В, однако программно их можно перекон¬ 
фигурировать в обычные выводы. Все остальные выводы ОРЮ после включе¬ 
ния ЯазрЪеггу Рі выполняют основную функцию и работают как обычные циф¬ 
ровые; 

□ все настраиваемые выводы ОРЮ— кроме ОРЮ0 (80А) и ОРЮ1 (8СЬ)— по 
умолчанию являются входами, и поэтому имеют высокое входное сопротивле¬ 
ние, при этом подтяжка логического уровня у них не включена, так что после 
включения ЯазрЪепу Рі напряжение на них может "плавать"; 

□ выводы ОРЮО (80А) и ОРЮ1 (8СЬ) по умолчанию "подтянуты" к питанию, 
поэтому после включения ЯазрЬеггу Рі на них присутствует напряжение логиче¬ 
ской единицы (3,3 В); 

□ сигнал на любом из цифровых выводов может служить источником внешнего 
прерывания. 

Нужно помнить, что ОРЮ — это выводы, непосредственно подключенные к про¬ 
цессору КазрЬеггу Рі, они являются инструментом для взаимодействия с ним. По¬ 
этому неосторожное обращение с ОРЮ может привести к необратимым последст¬ 
виям для процессора. 

Работать с ОРЮ можно двумя способами: 

□ используя оболочку Ьазй и файловую систему ЯазрЬіап; 

□ используя языки программирования. 

6.1.1. Управление СРЮ из оболочки ЬазН 

ОС КазрЫап представляет собой один из дистрибутивов Ілпих, а концепция Ьіпих 
предполагает, что любой объект является файлом. Именно это позволяет выводить 
и считывать сигналы с ОРЮ обычными командами оболочки Ьазй прямо в тер¬ 
минале. Вывод логической единицы при этом выглядит как команда записи "1" 
в файл, соответствующий нужному выводу: 

зисіо зи - 

есЬо "25" > /зуз/сіазз/дріо/ехрогр 
есЬо "25" > /зуз/сіазз/дріо/ехрогр 
есЬо "оиТ" > /зуз/с1азз/дріо/дріо25/сіігес1:іоп 
есЬо "1" > /зуз/с1азз/дріо/дріо25/ѵа1ие 
есЬо "О" > /зуз/с1азз/дріо/дріо25/ѵа1ие 

Для чтения входов надо использовать команду саг и путь к файлу: 

есЬо "24" > /зуз/сіазз/дріо/ехрогр 

есЬо "іп" > /зуз/с1азз/дріо/дріоО/сіігес1:іоп 

саГ /зуз/с1азз/дріо/дріо24/ѵа1ие 

Все операции должны выполняться от имени пользователя гооі. 
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6.1.2. Управление СРЮ из языка РуіНоп 

Для работы с ОРІО на языке РуіЬоп требуется специальная библиотека КРі.ОРІО. 
В новом дистрибутиве КазрЪіап она уже установлена, а если у вас дистрибутив ста¬ 
рый, то для установки библиотеки КРі.ОРІО выполните команду: 

зиДо арТ-деТ іпзТаІІ руЫіоп-грі.дріо 

Чтобы использовать эту библиотеку, необходимо в программу на РуЙюп добавить 
строку импорта библиотеки КРі.ОРІО: 

ІшрогР КРі.ОРІО аз ОРІО 

При подготовке программы можно выбрать один из двух способов нумерации пор¬ 
тов ОРІО. Первый — ОРЮ.ВОАКЕ) — использует систему нумерации портов на 
плате КазрЬепу Рі. Преимущество этой системы нумерации в том, что ваше обору¬ 
дование будет работать всегда, независимо от номера ревизии платы, — вам не 
придется перемонтировать свой разъем или изменять имеющийся код. Вторая сис¬ 
тема нумерации — ОРЮ.ВСМ (номера ВСМ). Это более низкий уровень работы — 
с прямым обращением к номерам каналов на процессоре (8оС) Вгоаёсот. Выбор 
способа нумерации определяется соответствующими командами: 

ОРІО. зеТтоДе (СРЮ.ВОАШЭ) 

ОРІО. зеТтоДе (ОРЮ.ВСМ) 

Следующие команды устанавливают режим работы контакта на вход или выход: 

ОРІО. зеТир (сЬаппеІ, ОРІО.ІИ) 

ОРІО. зеТир (сЬаппеІ, ОРЮ.ООТ) 

Если входной канал ни к чему не подключен, его значение может "плыть". Сле¬ 
дующие команды устанавливают начальную "подтяжку" вывода к питанию или 
к "земле": 

ОРІО. зеТир (сДаппеІ, ОРІО. ІИ, СРІО.РОО_ОР) 

ОРІО. зеТир (сДаппеІ, ОРІО.ІИ, ОРІО.РОТ_001Ш) 

Для выходов опт можно установить начальное значение 0 или 1: 

ОРІО. зеТир (сЬаппеІ, ОРЮ.ООТ, СРЮ.ЪОИ) 

ОРІО. зеТир (сЬаппеІ, ОРЮ.ООТ, СРЮ.НІСН) 

Для чтения значения контакта ОРІО, настроенного как вход іи, служит следующая 
команда: 

СРЮ. іприТ (сЬаппеІ) 

Значение контакта, настроенного как выход оот, устанавливается следующей 
командой: 

ОРІО. оиТриТ (сДаппеІ, зТаТе) 

В листинге 6.1 приведен пример использования команд работы с ОРІО. 
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Листинг 6.1. Пример использования команд для работы с СРЮ 


ішрогі: КРі.СРІО аз СРІО 

СРЮ. зеЬдобе (СРІО.ВСМ) 
СРЮ. зебир (7, СРІО.ООТ) 
СРЮ. зебир (8, СРГО.Ш) 
СРІО.оибриб (7, Тгие) 
СРІО.оибриб (7, Гаізе) 
зідпаі = СРЮ. іприб (8) 
СРЮ. сіеапир () 


#подключаем библиотеку 
#устанавливаем режим нумерации 

# конфигурируем СРЮ 7 как выход 

# конфигурируем СРЮ 8 как вход 
#выводим на СРЮ 7 логическую "1" (3.3 V) 
#выводим на СРЮ 7 логический "О" 
#считываем с СРЮ 8 в переменную зідпаі 
#завершаем работу с СРЮ 


Библиотека КРі.СРІО позволяет использовать контакты ОРІО в качестве выходов 
ШИМ (сигналов широтно-импульсной модуляции). 

Для создания экземпляра ШИМ служит команда: 

р = СРЮ. РИМ (сбаппеі, ігедиепсу) 

где 1ге<диепсу — частота, Гц. 

Для старта ШИМ на контакте: 

р.збагб(бс) 

где бс — рабочий цикл ШИМ (0,0-100,0). 

Для изменения частоты сигнала: 

р.СЬапдеЕгедиепсу( ігед) 

где Ргеч — частота сигнала, Гц. 

Для изменения рабочего цикла ШИМ: 
р.СЬапдеРибуСусІе (бс) # мбеге 0.0 <= бс <= 100.0 
Останов выдачи сигнала ШИМ на контакте: 
р.зборО 

В листинге 6.2 представлен пример плавного включения/выключения светодиода, 
подключенного к контакту. 


Листинг 6.2. Пример плавного включения/выключения светодиода 

ітрогб біте 

ітрогб КРі.СРІО аз СРЮ 
СРЮ. зебтобе (СРЮ.ВОАКО) 

СРЮ. зебир (12, СРІО.ООТ) 

р = СРЮ. РИМ (12, 50) # контакт 12 частота 50 Гц 

р.збагб(0) 

бгу: 


міііе 1: 
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іог сіс іп гапде(0, 101, 5) : 
р.СЬапдеОибуСусІе (сіс) 
біте.зіеер (0.1) 

Іог сіс іп гапде(100, -1, -5): 
р.СЬапдеОибуСусІе (сіс) 

Тіте. зіеер (0.1) 
ехсерб КеуЬоагсіІпРеггирІ;: 

разз 
р.зіорО 
СРІО.сіеапир() 

Функция ожидания события — изменения состояния на входе іи — выглядит сле¬ 
дующим образом: 

СРІО.маі1;_іог_есіде (сііаппеі, СРІО.ВІ5ШС) 

СРІО.маі1;_іог_есіде (сЬаппеІ, СРІО. ЕАЪЪШС) 

СРІО.маі1;_іог_есіде (сЬаппеІ, СРІО.ВОТН) 

Эта функция прерывает выполнение программы до изменения состояния на входе 
ОРІО. В отличие от нее функция асМ еѵепі сіеісесісесі () выполняется в цикле про¬ 
граммы, и для того, чтобы узнать об изменении состояния на контакте ОРІО, необ¬ 
ходимо в цикле проверять наступление события еѵепг_сіеі:есі:есі (): 

СРІО.асІсІ еѵепр сіеісесі: (сііаппеі, СРІО.КІ5ШС 


іГ СРІО. еѵепТ_сІе1;ес1;ес1 (сііаппеі) : 
ргіпр (' ВиОТоп ргеззесі') 

Каждый контакт ОРІО может быть настроен на работу в режиме прерывания, 
в этом случае при наступлении события на контакте управление передается функ¬ 
ции обработки прерывания. Функция обработки прерывания работает в отдельном 
потоке, не прерывая выполнения основной программы: 

сіе! шу_са11Ьаск (сііаппеі) : 

ргіпб('обработка прерывания !') 

СРІО. аскі_еѵеп1:_сіе1:ес1: (скаппеі, СРІО.КІ5ШС, са11Ьаск=шу_са11Ьаск) 

В конце любой программы рекомендуется очистить все ресурсы, которые могли 
использоваться. Для такой очистки в конце скрипта надо предусмотреть команду: 

СРІО.сіеапир() 

Для сброса одного контакта служит команда: 

СРІО.сіеапир(скаппеі) 

6.1.3. Управление СРІО из языка С 

Для работы с ОРІО на языке С требуется специальная библиотека Ьсш2835, скачать 
которую можно с сайта ЬМр:/Лѵ\ѵ\ѵ.ореп.сот.аи/тікет/Ъст2835/іпйех.Ьіт1. В по¬ 
мощь тем, кто привык писать программы для Агёшпо, Гордон Хендерсон (Оогбоп 




160 


Гпава 6 


Непбегзоп, Ыір8://рго]есІ8.сІго§оп.пе1/) написал Агсіиіпо-подобную библиотеку на 
С (\Ѵігіп§Рі), которую мы и установим: 

ссі /Ттр 

мдеТ ЫТр: //рго]есГ-ДомЫоаДз . Дгодоп.пек/ ііІез/мігіпдРі-1 . Тдг 
Таг хіс ЫгіпдРі-1 . Тдг 
ссі ЫгіпдРі/мігіпдРі 
таке 

зисіо таке іпзкаіі 

Для примера напишем с использованием библиотеки ЫгіпдРі программу мигания 
светодиодом, подключенным к выводу СРІ04, с периодичностью 2 секунды. Све¬ 
тодиод подключаем к контакту ОРЮ4(7) и через резистор 220 Ом на "землю". 
Текст этой программы (файл Ыіпк.с) представлен в листинге 6.3. 


Листинг 6.3. Файл Ыіпк.с 

#іпс1исіе СмігіпдРі . Ъ> 

#іпс1исІе <8Шіо. Д> 

іпТ таіп (ѵоісі) 

{ 

іпк ріп = 7; 

ргіпТі ("КазрЬеггу Рі ЫгіпдРі Ыіпк ТезТХп"); 
іі (мігіпдРіЗекир() == -1) 
ехік (1); 

ріпМосіе (ріп, ОЧТРІ1Т) ; 
іог (;;){ 

ргіпТТ("ЪЕР Оп\п"); 

ДідіТаІИгіТе(ріп, 1); 

Деіау(1000); 
ргіпкі("ЪЕР Оіі\п"); 

ДідіТаІИгіІсе (ріп, 0) ; 

Деіау(1000); 

} 

гекигп 0; 

} 

Компилируем код: 

дсс -о Ыіпк Ыіпк.с -Ъ/изг/ІосаІ/ІіЪ -ІмігіпдРі 

И запускаем: 

зиДо ./Ыіпк 

Светодиод должен мигать. 
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6.1.4. Подключение к КазрЬеггу Рі 
жидкокристаллического дисплея 

Рассмотрим в качестве примера подключение к ЯазрЪеггу Рі через выводы ОРІО 
жидкокристаллического (ЖК) дисплея \ѵН 1602 на базе контроллера Н 044780. Этот 
монохромный дисплей (рис. 6.4) имеет опциональную подсветку и может отобра¬ 
жать 2 строки по 16 символов. Разрешение символов — 5x8 точек. 

Схема подключения ЖК-дисплея к выводам ОРІО представлена на рис. 6.5. 



Рис. 6.4. Монохромный ЖК-дисплей \л/М602 
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Рис. 6.5. Схема подключения дисплея к выводам СРЮ 
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ЖК-дисплей \уЫ 602 имеет режим самотестирования, который можно включить, 
подсоединив выводы: 

□ 1 — Ѵзз; 

□ 2 — Ѵёё; 

□ 3— Ѵо. 

Верхний ряд символов дисплея должен целиком заполниться темными прямо¬ 
угольниками (рис. 6.6). 



Рис. 6.6. Тест дисплея 


Дисплей ЛУЙ1602, как и прочие на контроллере НБ44780, поддерживает два вариан¬ 
та параллельного интерфейса: 

□ 8-битный, выводы ОВО-ОВ7, за один такт передается 1 байт (8 битов); 

□ 4-битный, выводы ОВ4-БВ7, за один такт передается половина байта (4 бита). 

Класс РуіНоп для управления жидкокристаллическим дисплеем доступен на сайте 

ОйЬиЬ (ЬИр8://§ііЬиЪ.сот/агіаітиК/АгіаГгиіІ-Ка8рЪеггу-Рі-РуіЬоп-Со(1е): 

дір сіопе діТ: //діШіиЪ. сот/аДаГгиіГ/АйаГгиіГ-КазрЪеггу-Рі-Ру'Ціоп-СосІе . діТ 
ссі АсіаРгиі'Ь-КазрЬеггу-Рі-РуЫаоп-Сосіе 
ссі АсіаТгиі1:_С]іагЪСО 

В листинге 6.4 приведено содержимое скрипта (файл ЮО_ехатрІе.ру) для вывода 
на дисплей информации о загрузке и температуре процессора. Скрипт основан на 
классе языка РуЙюп АДаРгиіт сьагьсо для управления дисплеем. 
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Листинг 6.4. Файл І_СО_ехатрІе.ру.ру 

#!/изг/Ьіп/руЫпоп 

ігот Асіа?гиі1:_С]іагЪС0 ітрогі: Асіа^гиі1;_С1іагЬС0 
ігот зиЬргосезз ітрогі: * 
ігот Тіте ітрогі: зіеер, зігііьіте 
ігот сіа1:е1:іте ітрогі: сіаТеТіте 

Іссі = Асіаігиі1:_С1іагЬС0 () 

стсіі = "саі: /ргос/іоасіаѵд" 

стсі2 = "/орі/ѵс/Ьіп/ѵсдепстсі теазиге_1;етр" 

Іссі.Ьедіп (16,2) 

сіе! гип_стсі (стсі) : 

р = Рореп(стсі, зЬе11=Тгие, зіс1ои1:=РІРЕ) 
оиТриТ = р. соттипісаісе () [0] 
геТигп оиісриі: 

Іссі. сіеаг () 

Іссі.теззаде ( " Асіаігиіі: 1бх2\п ЗТапсіагсі ЪСР") 
зіеер(3) 

мЬііе 1: 

Іссі.сіеаг () 

Іоасі = гип_стсі (стсіі) 

Тетр = гип_стсі (стсі2) 

#1сД.теззаде (сіа1:е1:іте. пом () . зігіісіте (' %Ъ %сі %Н:%М: %3\п') ) 

#1ссі.теззаде (' ІР %з ' % ( ірасісіг ) ) 

1оасіз=1оасі. зрііі: (' ') 

1оасіаѵд=іп1: (ііоаі: (Іоасіз [0] ) *100) 

Іссі.теззаде ("1оасіаѵд="+зРг (Іоасіаѵд) +"%\п" ) 

Іссі.теззаде (Тетр ) 
зіеер(2) 

СРІО.сіеапир() 

На рис. 6.8 показан вывод результатов работы скрипта на экран дисплея. 

Примечание 

Код этого скрипта (файл І.СО_ехатрІе.ру) и код класса для управления дисплеем (файл 
Аба1гиіІ_СбагіСО.ру) вы найдете в папке дІаѵа_06\ІссІ1602 сопровождающего книгу элек¬ 
тронного архива (см. приложение). 





164 


Гпава 6 



Рис. 6.7. Результат работы скрипта 


6.1.5. Схема подключения телевизионного пульта 
к ГСазрЬеггу Рі на дистрибутиве КазрЬтс 

Рассмотрим процесс подключения телевизионного пульта к мини-ПК ЯазрЪену Рі 
на дистрибутиве ЯазрЪтс. В этом примере использован инфракрасный (ИК) реси¬ 
вер 8М3374 (рис. 6.8). Схема подключения ресивера представлена на рис. 6.9. 



Декодировать инфракрасные сигналы многих (но не всех) обычно используемых 
пультов дистанционного управления позволяет пакет ЫЯС (Ьігшх Іпітагеё Кетоіе 
Сопігоі, инфракрасный ПДУ для Ыпих). ЫЯС запускается как демон, который 
декодирует ИК-сигналы, полученные от драйверов устройств, и предоставляет на 
сокете соответствующую информацию. Нам нужно установить этот пакет и его 
клиентские библиотеки. Все действия производим через 88Н-соединение: 
зисіо арГ-деГ іпзбаіі Іігс ІіЫігссІіепТ-Деѵ 
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Вносим изменения в файл /еіс/тосіиіез, записав туда строки: 

1ігс_сіеѵ 

1ігс_грі дріо_іп_ріп=18 

Это приведет к запуску модуля при загрузке. 
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Рис. 6.9. Схема подключения ИК-ресивера 8М3374 к РазрЬеггу Рі 


Изменяем содержимое файла /еіс/Іігс/Ьагсіѵѵаге.сопІ' (листинг 6.5). 


Листинг 6.5. Файл /еІс/Іігс/ИагсІѵѵаге.соп? 


# /еТс/Іігс/Ьагсімаге. сопГ 

# 

# АгдитепТз мЬісЬ мііі Ье изесі мЬеп ІаипсЬіпд Іігссі 
ЫКС0_АКС5="— иіприТ" 


#Ооп'Т зТагТ Іігстсі еѵеп ІГ ТЬеге зеетз То Ье а дооЬ сопТід Гііе 
#ЗТАКТ ЫКСМ0=Га1зе 


#Ооп'Т зТагТ ігехес, еѵеп іТ а доосі сопТід Тііе зеешз То ехізТ. 
#ЗТАКТ ІКЕХЕС=Га1зе 


#Тгу То Іоасі арргоргіаТе кегпеі шосіиіез 
ЪОАО МООЬЪЕ 3=Т гие 


# Кип "Іігссі —с1гіѵег=ііе1р" Тог а ІізТ оТ зиррогТесі сігіѵегз. 
ОКI ѴЕК= " сіе Таиі Т " 
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# изиаііу /сіеѵ/ІігсО із 1зЬ.е соггеск зеккіпд ког зузкетз изіпд иДеѵ 
ОЕѴІСЕ="/Деѵ/1ігс0" 

МООДЪЕ5="1ігс_грі" 

# Оекаиік сопкідигакіоп кііез ког уоиг ДагДмаге ік апу 
ЫКСО_СХЖЕ="" 

ЬI КС1УГО_С(ЖЕ= " " 

Для выполнения быстрого теста, чтобы увидеть, что ЫЯС работает, необходимо 
остановить демон іігс и запустить шосіе2: 

зиДо тоДргоЪе 1ігс_грі 
зиДо кііі $(ріДок ІігсД) 
тоДе2 -Д /Деѵ/ІігсО 

При нажатии кнопок на пульте дистанционного управления шоДе2 выведет в терми¬ 
нал длины инфракрасных импульсов: 

риізе 168 
зрасе 4816 
риізе 169 
зрасе 4784 
риізе 1333 
зрасе 3638 

Теперь нам нужно раздобыть файл конфигурации ІігссІ.соп1 : с кодами кнопок. На сай¬ 
те Ыір://1ігс.8оигсеіог§е.пе1/гетоІе8 можно найти уже готовые файлы конфигура¬ 
ции для очень многих пультов. Есть там такой файл и для используемого мной 
пульта ЬО 6710Ѵ0009(Ш. Содержимое его представлено в листинге 6.6. 


Листинг 6.6. Файл конфигурации ІігссІ.сопГ 


Ьедіп гетоке 


пате 

ЬС 6710Ѵ0009СЮ 

Ъікз 


13 

кіадз 

КС5 


ерз 


30 

аерз 


100 

опе 


805 

сего 


805 

рІеаД 


713 

дар 


121999 

коддіе 

Ьік 

2 


Ьедіп соДез 


роме г 
тике 


ОхЮОС 

0x1000 
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1 

0x1001 

2 

0x1002 

3 

0x1003 

4 

0x1004 

5 

0x1005 

б 

0x1006 

7 

0x1007 

8 

0x1008 

9 

0x1009 

0 

0x1000 

еуе 

0x1037 

і-іі 

0x1036 

рг-ир 

0x1020 

рг-Домп 

0x1021 

ѵоІ-Доѵт 

0x1011 

ѵоі-ир 

0x1010 

ок 

0x1025 

д-ѵіем 

0x1032 

ІізТ 

0x1034 

рзт 

ОхЮОЕ 

ззт 

0x1016 

зіеер 

0x1026 

рісЬиге 

0x1013 

зоипД 

0x1024 


епсі соДез 
епсі гетоке 

Закачанный файл конфигурации необходимо переименовать в ІігссІ.сопТ и скопиро¬ 
вать в папку еіс/іігс. Если файл конфигурации вашего пульта найти не удастся, для 
его создания можно воспользоваться программой іггесогд: 

іггесогД -Д /Деѵ/ІігсО ~/1ігссі. сопТ 

Запустив программу, нажимаем кнопки на пульте до тех пор, пока на экране не 
появятся 80 точек, и вбиваем наименования кнопок. Затем опять нажимаем кнопки. 
Получившийся файл ІігссІ.сопТ и поместим в папку /еТс/Іігс. 

Теперь заходим на мини-ПК ЯазрЪепу Рі и через меню КазрЬшс Программы | 
НазрЬтз 8еШп§8 | ГН Нетоіе устанавливаем поддержку нашего пульта, указав 
конфигурационный файл ІігссІ.сопТ (рис. 6.10). 

Запускаем сервис: 

зегѵісе Іігс зТагТ 

Набираем: 

ігм 

Теперь при нажатии на кнопки ПК-пульта ЫНС передает системе названия кнопок. 
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Настройки - ЯаэрЬтс ЗеИіпдз 

Меіѵѵогк СопГіди... МдЫІу ВиіІсІ Со... Зузіет СопЛдиг... ІК Кетоіе 

ЕпаЫе Яереаі РіІІег Щ/ 

ЕпаЫе СРЮ ТЗОР ІЯ Яесеіѵег %/ 

СРЮ ІЯ Яетоіе РгоПІе Сизіот (ІігссІ.сопР оп рі‘5 Ьоте Роісіег) С ▼ 


ОК Отмена По умолчанию 


Рис. 6.10. Установка поддержки ИК-пульта в РазрЬтс 

В разд. 5.12 мы ставили задачей использовать пульт в медиапроигрывателе 
ЯазрЪшс. Для этого необходимо создать файл -/.хЬтс/изепМа/Ыгстар.хтІ, ввести в 
нужные поля название устройства, функции ХВМС и соответствующие им назва¬ 
ния кнопок пульта из файла ІігссІ.сопТ. Пример файла І_ігстар.хтІ приведен в листин¬ 
ге 6.7. В нем задействованы всего четыре кнопки. 


Листинг 6.7. Файл Ьігстар.хтІ 

<1ігстар> 

<гетоТе с!еѵісе=" ЪС_6710Ѵ0009СГО"> 
<1еТ'Ь>ѵо1-сіомп</1еТ'Ь> 

< г і дЫ; >ѵо 1 - ир< / г і дЫ; > 

<ир> рг-ир </ир> 

<Домп> рг-Домп </Домп> 
<епРег>ок</епРег> 

</гето1:е> 

</1ігсшар> 


6.2. Доступ к портам СРЮ 
через веб-интерфейс 

Для доступа к портам ОРІО через веб-интерфейс мы воспользуемся \УеЫОРі — 
фреймворком, позволяющим контролировать состояние и управлять всеми портами 
ОРІО локально или удаленно, из браузера или любого приложения. 
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Возможности \УеЫОРі: 

□ КЕ8Т АР1 через НТТР и СоАР с поддержкой мультикаста; 

□ работа с ОРІО, 8егіа1,І 2 С, 8РІ, 1-\Ѵіге; 

□ встроенная поддержка более чем 30 устройств, включая ЦАП, АЦП, датчики; 

□ совместимость с РуіЬоп 2 и 3; 

□ защита логином/паролем; 

□ множество примеров. 

Для установки фреймворка ХѴеЫОРі на ОС КазрЬіап необходимо скачать соответ¬ 
ствующий архив, извлечь содержащиеся в нем файлы и запустить сценарий уста¬ 
новки, который автоматически загрузит и инсталлирует необходимые зависимости: 

мдеТ ЬТГр: / /меЬіорі . доодіесосіе . сот/ РіІез/ИеЫОРі-О .6.0. Таг. дг 
Таг хѵгР ИеЫОРі-О . 6.0 . Таг. дг 
ссі МеЫОРі-О.б.О 
зисіо ./зеТир.зЪ. 

После достаточно продолжительной установки \ѴеЫОРі готов к запуску. Лучше 
запускать его как сервис: 

зисіо /еТс/іпіТ.сі/вдеЬіорі зТагТ 

Если нужно, чтобы \ѴеЫОРі стартовал автоматически при загрузке системы, вы¬ 
полните следующую команду: 

зисіо ирсіаТе-гс . сі вдеЬіорі сІеТаиІТз 


-» с □ 192.168.0.101:8000 

\\ еЫОРі Маіп Мепи 

СРЮ НеаДег 

СопЬгоІ апсі ЦеЬіщ Йіе КахрЬеггу Рі ОРІО \ѵіЙі а <±І5р1ау \ѵЬісЬ Іоокз Кке Йіе рЬузісаІ ЬеаЗег 

ерю ьы 

Сопігоі апсі ЦеЬи§ Йіе КазрЬеггу Рі ОРІО огйегесі іп а зтдіе соііют 

8егіа1 Мопііог 

Т'зе Йіе Ьгосѵзег Іо ріау \ѵіЙі 8егіа1 іпСегіасез сопйаугесі іп \ѴеЫОРі 

Реѵісе* Мопког 

Сопйгоі апсі ЦеЬи§ йелісез апй сігсиііз ѵѵігесі іо уоиг Рі апсі сопбрігесі іп \ѴеЫОРі 


Рис. 6.11. Стартовая страница ѴѴеЫОРі 
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Теперь можно открыть веб-браузер на любом компьютере в домашней сети и на¬ 
брать адрес: ьььр: //іргазр: 8000, где іргазр — ІР-адрес ЯазрЪепу Рі. Имя пользова¬ 
теля: меЬіорі, пароль: газрЬеггу. В результате в браузере откроется стартовая стра¬ 
ница \ѴеЫОРі (рис. 6.11). 

На странице СРЮ-Неайег управления выводами ОРЮ (рис. 6.12) можно задать 
режим работы любой ножки и установить значение на выходе. 


□ 192.168.0. 101:8000/арр/дріо-Ьеагіег 


ОІЛ 


ш 

ОІЛ 


з.зѵ 

СРЮ 2 
СРЮ з 
СРЮ 4 
СКОТМ) 
СРЮ 17 



СРЮ 27 
СРЮ 22 
З.ЗѴ 
СРЮ 10 
СРЮ 9 
СРЮ И 
СКООЮ 



23 24 

25 26 


5.0Ѵ 

5.0Ѵ 

СКОѴХЛ 
ТАКТ тх 
ТАКТ КХ 
СРЮ 18 
СКОТХЬ 
СРЮ 23 
СРЮ 24 
СКОТШ) 
СРЮ 25 
СРЮ 8 
СРЮ 7 


ОІЛ 



Рис. 6.12. Страница управления выводами СРЮ 


6.2.1. Установка пользовательского пароля ѴѴеЫОРі 

Сервер ХѴеЫОРі использует зашифрованный файл еІс/ѵѵеЬіорі/раззѵѵсІ, содержащий 
логин и пароль (как уже отмечалось ранее, по умолчанию логин: меЬіорі, пароль: 
газрЬеггу). Чтобы изменить пароль, необходимо выполнить команду: 

меЪіорі-раззмсІ 

и далее следовать инструкциям (рис. 6.13). 


рі@га5рЬеггурі: ~/Ѵ/еЫОРі-0.б.О 


а |^-^| 




рівгазрЬеггурі II 

ИеЫОРі раззѵсі Тііе депегасог 
Епсег Ьодіп: ѵеЫорі 

Епсег Раззѵюгсі: 

СопТігт раззѵгогсі: 

зисіо ѵеЫорі-раззѵсІ 

НазЬ: 29сс67<і7е1сіГ8Е2сі56с215сіа9сі474ЪЕеа6Ъ74597322ссе42сіЪЬ2ЕЪсІГ8Еесс1е 

Заѵесі со /есс/ѵеЬіорі/раззѵсі 

рівгазрЬеггурі -' ІТ*-і-(!.•? II 

* 1 


Рис. 6.13. Изменение пароля ѴѴеЫОРі 
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После изменения пароля сервер необходимо перезагрузить: 

зисіо /е'Ьс/іпі'Ь.сІ/меЬіорі гезТагТ 

Для снятия защиты при входе в \ѴеЫОРі необходимо либо ввести пустой пароль, 
либо удалить файл /еіс/ѵѵеЬіорі/раззѵѵсІ. 

6.2.2. Настройка ѴѴеЫОРі 

Настраивается сервер \ѴеЫОРі внесением изменений в файл его конфигурации 
/еІс/ѵѵеЬіорі/сопІід. Синтаксис этого файла такой же, как и у прочих ІЫ 1-файлов, — он 
содержит несколько разделов, содержащих пары "ключ = значение". 

Блок [нттр] позволяет включить или отключить НТТР, а также изменить значение 
порта. В этом блоке можно изменить местоположение файла раззѵѵсі, домашней 
папки и название индексного файла НТМЬ: 

[НТТР] 

епаЫесІ = Тгие 
рогТ = 8000 

раззмсі-ТіІе = /еТс/меЬіорі/раззмсі 

Дос-гооТ = /Іюше/рі/меЬіорі/ехашрІез/зсгірРз/тасгоз 
меІсоте-ТіІе = іпДех.ІгЬтІ 

Блок [соар] позволяет включить или отключить сервер СОАР, а также изменить 
значение порта: 

[СОАР] 

епаЫеД = Тгие 
рогТ = 5683 
тиЮТсазД = Тгие 

Блок [сріо] позволяет установить пользовательские настройки и значения для пор¬ 
тов ОРІО при запуске \ѴеЫОРі. Например: 

[СРЮ] 

21 = ІИ 

23 = ООТ 0 

24 = ООТ 0 

25 = ООТ 1 

Блок [-сріо] позволяет установить пользовательские настройки и значения для 
портов ОРІО при перезагрузке \ѴеЫОРі. Например: 

[~СРЮ] 

21 = та 

23 = та 

24 = та 

25 = ООТ 0 

Блок [8СКІРТЗ] определяет список скриптов, выполняемых при запуске \ѴеЫОРі. 
Например: 

[5СКІРТ5] 

тузсгірр = /Іюте/рі/меЫорі/ехашрІез/зсгірРз/тасгоз/зсгірІ: . ру 
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Блок [кезт] позволяет с помощью КЕ8Т АРІ (см. разд. 6.2.3 ) ограничить доступ 
сет/розт к некоторым портам: 

[КЕ5Т] 

дріо-ехрогЕ = 21, 23, 24, 25 
дріо-розЕ-ѵаІие = Еаізе 
дріо-розЕ-ЕипсЕіоп = Іаізе 
сіеѵісе-тарріпд = Еаізе 

Блок [оеѵісез] позволяет подключить устройства, поддерживаемые ШеЫОРі, 
к конкретным портам СРЮ (список устройств, поддерживаемых \ѴеЫОРі, мы рас¬ 
смотрим в разд. 6.2.6): 

изЬО = Зегіаі Деѵісе :ТЕуДЗВО ЬаиДгаТе:9600 

айс = МСР3008 

Дас = МСР4922 сМр:1 

дріоО = МСР23017 

дріоі = МСР23017 з1аѵе:0х21 

дріо2 = МСР23017 з1аѵе:0х22 

рмшО = РСА9685 

рмпі = РСА9685 з1аѵе:0х41 

Блок [кодтез] определяет список маршрутов переадресации. Это позволяет при ис¬ 
пользовании КЕ8Т АРІ скрыть в адресной строке значение порта доступа или дру¬ 
гое назначение, т. е. придать адресам удобный вид: 

/ЬеДгоот/ИдЬР = /0РІО/25/ѵа1ие 

/ЬеДгоош/РетрегаЕиге = /Деѵісез/1:етр2/зепзог/Ретрега1:иге/с 

6.2.3. Библиотека иаѵазсгірі 

\ѴеЫОРі включает в себя НТТР-сервер, обеспечивающий как НТМЬ-ресурсы, так и 
интерфейс ЯЕ8Т АРІ для управления выводами ОРІО. При запуске сервера браузер 
сначала загружает НТМЬ-файл с включенной ІаѵазсгірІ-библиотекой \л/еЬіорідз, 
включающей библиотеку )С)иегу для асинхронных вызовов к ЯЕ8Т АРІ. Этот метод 
очень эффективен, потому что не требует для обновления данных обновления стра¬ 
ницы. Расширить возможности ХѴеЫОРі можно путем загрузки созданного с ис¬ 
пользованием Агбиіпо-подобного синтаксиса пользовательского сценария РуіЬоп, 
содержащего функции настройки выводов ОРІО (рис. 6.14). 

Для подключения библиотеки ѵѵеЬіорі дз на странице НТМЬ в блоке [неадек] поме¬ 
щаем следующий код: 

<зсгірЕ Еуре="1;ех1;/ ^аѵазс^ір1;" згс="/вдеЬіорі о з"></зсгір1;> 

Функции библиотеки ѵѵеЬіорі.із 

Пояснение 

Здесь и далее «еъіоріо — возвращаемый объект ѴѴеЫОРі. 
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Рис. 6.14. Схема ѴѴеЫОРі 


Функция ѴѴеЫОРі.геасіу 

Функция МеЫОРі. геасіу () регистрирует функцию обратного вызова при загрузке 
библиотеки ѵѵеЬіорі.із. 

Синтаксис: МеЫОРі. геасіу (саІІЬаск) 

Параметр: саііЬаск — функция обратного вызова. 

Функция ѴѴеЫОРі.зеіРипсііоп 

Функция МеЫОРі. зеТЕипскіоп () устанавливает назначение вывода ОРІО. 

Синтаксис: 

СІ МеЫОРі . зеЬЕипсЬіоп (дріо, Гипс) 

П МеЫОРі. зеЬЕипсЬіоп (дріо, Типе, саііЬаск) 

Параметры: 

□ дріо — номер вывода ОРІО; 

□ Типе — назначение вывода: 

• та — вывод конфигурирован как вход; 

• оот — вывод конфигурирован как выход; 

• рим — вывод конфигурирован как ШИМ-выход. 

□ саііЬаск — функция обратного вызова. 

Функция ѴѴеЫОРі.сІідііаІѴѴгііе 

Функ ц ия МеЫОРі . ьідіьаіигіье ( ) устанавливает цифровое значение вывода ОРІО, 
сконфигурированного как выход (оыт). 

Синтаксис: 

О МеЫОРі . ЬідіЬаІИгіЬе (дріо, ѵаіие) 

СІ МеЫОРі. ЬідіЬаІИгіЬе (дріо, ѵаіие, саііЬаск) 
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Параметры: 

□ дріо — номер вывода ОРІО; 

□ ѵаіие — значение для вывода (0 или 1); 

□ саііЬаск — функция обратного вызова. 

Функция ѴѴеЫОРі.сІідНаІРеас/ 

Функ ц ия иеЫОРі . сЦдітаікеасі () получает значение с вывода ОРІО, сконфигуриро¬ 
ванного как вход (іи). 

Синтаксис: 

П ИеЫОРі . ЬідіЬаІКеасІ(дріо) 

П ИеЫОРі.ЫдіЬаіКеасІ(дріо, саііЬаск) 

Параметры: 

□ дріо — номер вывода ОРІО; 

□ саііЬаск — функция обратного вызова. 

Возвращаемое значение: ѵаіие (0 или 1). 

Функция ѴѴеЫОРі.іоддІеѴаІие 

Функ ц ия иеЫОРі. ьоддіеѴаіие () переключает значение на выводе ОРІО на проти¬ 
воположное. 

Синтаксис: ИеЫОРі. ЬоддіеѴаіие (дріо) 

Параметр: дріо — номер вывода ОРІО. 

Функция И /еЫОРі.саІІМасю 

Функция ИеЫОРі.саіімасго о выполняет макрофункцию на сервере ХѴеЫОРі. Мак¬ 
рос может объявляться в скрипте РуіЬоп, запускаемом при старте \ѴеЫОРі. 

Синтаксис: 

СІ ИеЫОРі . саІІМасго (шасго) 

СІ ИеЫОРі . саіімасго (шасго, агдз) 

П ИеЫОРі. саіімасго (шасго, агдз, саііЬаск) 

Параметры: 

□ шасго — наименование макрофункции; 

□ агдз — массив передаваемых аргументов для макрофункции; 

□ саііЬаск — функция обратного вызова. 

Функция ѴѴеЫОРі.оиіриіЗедиепсе 

Функ ц ия иеЫОРі . оиьриьзедиепсе () отправляет последовательность битов на вы¬ 
ход ОРІО. 
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Синтаксис: 

□ ИеЫОРі. оиЬриЬЗедиепсе (дріо, регіосі, зедиепсе) 

□ ИеЫОРі. оиЬриЬЗедиепсе (дріо, регіосі, зедиепсе, саІІЬаск) 

Параметры: 

□ дріо — вывод ОРІО; 

□ регіосі — время отправки мсек одного бита; 

□ зедиепсе — последовательность битов; 

□ саііЬаск — функция обратного вызова. 

Пример: 

ѵаг зедиепсе = "01010100110011001100101010"; 

// отправка последовательности на дріо 7 с периодом 100 мсек 
меЬіорі().оиЬриЬЗедиепсе(7, 100, зедиепсе, зедиепсеСаІІЬаск); 

Функция И /еЫОРі.риізе 

Функция иеЫОРі. риізе () отправляет импульс на выход СРЮ. 

Синтаксис: 

О ИеЫОРі . риізе (дріо) 

П ИеЫОРі. риізе (дріо, саііЬаск) 

Параметры: 

□ дріо — вывод ОРІО; 

□ саііЬаск — функция обратного вызова. 

Функция ѴѴеЫОРі.риІзеРаііо 

Функция иеЫОРі. риізеКаьіо () отправляет ШИМ-сигналы на выход ОРІО. 
Синтаксис: 

О ИеЫОРі. риізеКаьіо (дріо, гаЬіо) 

СІ ИеЫОРі.риізеКаьіо (дріо, гаЬіо, саііЬаск) 

Параметры: 

□ дріо — вывод ОРІО; 

□ гаьіо — значение для сигнала ШИМ (0,0-1,0); 

□ саііЬаск — функция обратного вызова. 

Функция И УеЫОРі.риІзеАпдІе 

Функция ИеЫОРі.риізеАпдіео отправляет ШИМ-сигналы на выход ОРІО. Эта 
функция удобна при управлении сервоприводами для установки угла поворота 
рабочего органа от -45 до +45 градусов. 
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Синтаксис: 

П ИеЫОРі . риІзеАпдІе (дріо, апдіе) 

О ИеЫОРі.риІзеАпдІе (дріо, апдіе, саІІЬаск) 

Параметры: 

□ дріо — вывод ОРІО; 

□ апдіе — значение сигнала ШИМ (от -45 до +45); 

□ саііЬаск — функция обратного вызова. 

Функция И /еЫОРі.сгеаіеВиІіоп 

Функ ц ия ИеЫОРі. сгеаіеВиььоп () возвращает объект — простую кнопку. 

Синтаксис: 

О ИеЫОРі. сгеаЬеВиЬЬоп (ІД, ІаЬеі) 

СІ ИеЫОРі. сгеаЬеВиЬЬоп (ІД, ІаЬеі, тоизеДомп) 

П ИеЫОРі. сгеаЬеВиЬЬоп (ІД, ІаЬеі, тоизеДомп, тоизеир) 

Параметры: 

□ ід — идентификатор кнопки; 

□ ІаЬеі — надпись на кнопке; 

□ шоизеДомп — функция, вызываемая при событии тоизеДомп (нажатие по кнопке); 

□ тоизеир — функция, вызываемая при событии тоизеир (отпускание кнопки). 

Примечание 

События тоизеДомп и тоизеир в основном используются, когда идет нажатие на кнопку, 
перемещение ее, а потом мышь отпускается. 

Чтобы кнопка появилась на странице, ее необходимо добавить — например, так: 

ЬиЬЬоп = меЬіорі () . сгеаЬеВиЬЬоп ("ЬЫ", "ЬиЬЬопІ", Ьип_Домп, іип_ир) ; 

$ ("#Діѵ1") .аррепД(ЬиЬЬоп); 

Функция ѴѴеЫОРі.сгеаіеГипсііопВиііоп 

Функция ИеЫОРі . сгеаьевипсьіопвиььоп () создает объект — кнопку, при нажатии на 
которую изменяется назначение вывода ОРІО. 

Синтаксис: ИеЫОРі . сгеаЬеРипсЫопВиЬЬоп (дріо) 

Параметр: дріо — вывод, назначение которого изменяется (іи, одт), при этом на 
кнопке выводится соответствующая надпись (Ш, ОІІТ). 

Функция I А/еЫОРі.сгеаІеОРІОВиііоп 

Функция ИеЫОРі . сгеаьесріовиььоп () создает объект — кнопку, при нажатии на ко¬ 
торую изменяется значение (0 или 1) вывода ОРІО. 

Синтаксис: ИеЫОРі.сгеаЬеОРІОВиЬЬоп (ІаЬеі, дріо) 
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Параметры: 

□ іаЪеі — надпись на кнопке; 

□ дріо — вывод, назначение которого изменяется (о, і), при этом на кнопке выво¬ 
дится соответствующая надпись (0, 1). 

Функция I N еЫОРі.сгеаіеМасгоВиііоп 

Функция иеЫОРі . сгеаТеМасгоВиггоп () создает объект— кнопку, при нажатии на 
которую выполняется макрофункция на сервере (макрофункции прописываются 
в РуіНоп-скрипте, запускаемом при старте меЪіорі). 

Синтаксис: ИеЫОРі . сгеаЪеМасгоВиЫоп (ІД, ІаЪеі, шасго, агдз) 

Параметры: 

□ ід — идентификатор кнопки; 

□ іаЪеі — надпись на кнопке; 

□ тасго — название макрофункции на сервере; 

□ агдз — список параметров, передаваемых макрофункции. 

Функция И /еЫОРі.сгеаІеЗедиепсеВиііоп 

Функ ц ия иеЫОРі . сгеаіеЗедиепсеВиЫоп () создает объект — кнопку, при нажатии на 
которую на вывод ОРІО отправляется последовательность битов. 

Синтаксис: ИеЫОРі . сгеаЪеЗедиепсеВиЪ'Ьоп (ІД, ІаЪеі, дріо, регіоД, зедиепсе) 

Параметры: 

□ ід — идентификатор кнопки; 

□ іаЪеі — надпись на кнопке; 

□ дріо — вывод для отправки последовательности битов; 

□ регіоД — время отправки одного бита (мсек); 

□ зедиепсе — последовательность битов в виде строки. 

□ Пример: 

ЪиЫоп = меЪіорі ().сгеаЪеЗедиепсеВиЪЪоп ("ЪиЪІ", "ІаЪеіІ", 25, 100, 
" 01010100110011001100101010 "); 

$ ("#Діѵ1") . аррепД (ЪиЫоп) ; 

Функция И /еЫОРі.сгеаіеРаііоЗІісІег 

Функция иеЫОРі.сгеаъекатіозіідег о создает объект— шкалу (рис. 6.15), положе¬ 
нием указателя на которой регулируется значение ШИМ-сигнала на выводе ОРІО. 

Синтаксис: ИеЫОРі . сгеаЪеВаЫоЗЫДег (дріо, гаііо) 

Параметры: 

□ дріо — вывод для отправки последовательности битов; 

□ гаііо — начальное значение для ШИМ (0,0-1,0). 
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Пример: 

ЬиЬЬоп = меЬіорі (). сгеаЬеКаЬіоЗІіДег (24, 1.0); 

$ ("#сііѵ1") . аррепсі (Ьи'Ь'Ьоп) ; 

Функция ѴѴеЫОРі.сгеаіеАпдІеЗІісІег 

Функ ц ия иеЫОРі. сгеаЬеАпдіеЗіісіег () создает объект — шкалу, положением указа¬ 
теля которой регулируется значение ШИМ-сигнала, подаваемого на вывод ОРІО 
при управлении сервоприводом для значений поворота угла рабочего органа от -45 
до +45 градусов. 

Синтаксис: МеЫОРі. сгеаЬеАпдіеЗіісіег (дріо, апдіе) 

Параметры: 

□ дріо — вывод для отправки последовательности битов; 

□ апдіе — начальное значение угла для сигнала ШИМ (от -45 до +45). 

Функция И ѴеЫОРі.зеНаЬеІ 

Функ ц ия иеЫОРі. зеьъаЬеі () изменяет надпись на кнопке. 

Синтаксис: ИеЫОРі. зеЬЪаЬеІ (ІД, ІаЪеІ) 

Параметры: 

□ ід — идентификатор кнопки; 

□ іаЫе — новая надпись для кнопки. 

В листинге 6.8 представлен пример кода страницы для формирования элементов 
управления меЬіорі, а на рис. 6.15 представлен вид этой НТМЬ-страницы. 


Листинг 6.8. Пример кода страницы 

для формирования элементов управления меЬіорі 

<ЬЬш1> 

<ЬеаД> 

<шеЬа ЬЬЬр-едиіѵ="СопЬепЬ-Туре" сопЬепЬ="ЬехЬ/ііЬт1; с!іагзеЬ=ОТР-8"> 
<шеЬа пате="ѵіеѵфогЬ" сопЬепЬ = "ЬеідЬЬ = Ьеѵісе-ЬеідІіЬ, міЬЬЬ = 420, 
изег-зсаІаЫе = по" /> 

<ЬіЬ1е>МеЫОРі | Рето</ЬіЬ1е> 

<зсгірЬ Ьуре="ЬехЬ/^аѵазс^ірЬ" згс="/меЬіоріоз"></зсгірЬ> 

<зсгірЬ Ьуре="ЬехЬ/^аѵазс^ірЬ"> 
меЬіорі(). геаДу (ЬипсЬіоп() { 

ѵаг сопЬепЬ, ЬиЬЬоп; 
сопЬепЬ = $("#сопЬепЬ"); 

ЬиЬЬоп = меЬіорі().сгеаЬеРипсЬіопВиЬЬоп(25); 
сопЬепЬ.аррепД(ЬиЬЬоп); 

ЬиЬЬоп = меЬіорі().сгеаЬеОРІОВиЬЬоп(7, "ЗИІТСН"); 
сопЬепЬ.аррепД(ЬиЬЬоп); 
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ЬиРРоп = адеЬіорі(). сгеаРеЗедиепсеВиРРоп ("зоз", "8.0.5 1", 25, 100, 
" 01010100110011001100101010 "); 

сопРепР . аррепсі (ЬиРРоп) ; 

ЬиРРоп = меЬіорі () . сгеаРеМасгоВиРРоп ("тасго", "РгіпР Тіте", 
"РгіпРТіте"); 

сопРепР. аррепсі (ЬиРРоп) ; 

ЬиРРоп = адеЬіорі () . сгеаРеАпдІеЗІісіег (23, 30); 
сопРепР . аррепсі (ЬиРРоп) ; 

ЬиРРоп = адеЬіорі () . сгеаРеКаРіоЗІісіег (24, 0.5); 
сопРепР. аррепсі (ЬиРРоп) ; 

меЬіорі().геРгезЬСРІО (Ргие) ; 

}) ; 


</ЬеаЬ> 

<Ьосіу> 

<сііѵ ісі="сопРепР" а1ідп="сепРег"х/сііѵ> 

</Ьосіу> 

</ЬРт1> 


<- С 192 . 168 . 0.101 





І ЕЭ1 


Риізе 
5.0.5 1 
5.0.5 2 
Ргіпі 
НеІІо ? 
НеІІо ! 
НоИ 

■-о— 

о— 


Рис. 6.15. Вид НТМІ_-страницы с элементами управления меЫорі 
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Гпава 6 


6.2.4. Проект управления веб-камерой 
на сервоприводах 

Для создания своего проекта с использованием фреймворка \ѴеЫОРі необходимо 
реализовать следующие его компоненты: 

□ веб-интерфейс — НТМЬ-страница с использованием библиотеки \л/еЬіорідз; 

□ серверный скрипт на языке Руійоп, запускаемый при старте меЬіорі для реализа¬ 
ции функционала веб-интерфейса; 

□ файл конфигурации с установкой начальных значений портов. 

Подготовим проект управления из веб-интерфейса камерой, укрепленной на подве¬ 
се, снабженном сервоприводами. Из веб-интерфейса можно будет поворачивать 
камеру, а также делать снимки и отправлять их на электронную почту. 




Рис. 6.16. Подвес для камеры 
с сервоприводами 


Рис. 6.17. Сервопривод ТС9 


Для проекта понадобятся следующие детали: 

□ подвес для камеры (рис. 6.16); 

□ сервоприводы Т09 (рис. 6.17) — 2 шт.; 

□ дополнительный блок питания 5 В; 

□ камера ЯазрЬепу Сатега ВоапЗ (см. рис. 3.35). 

Для управления сервоприводами задействуем два вывода ОРІО (0РІ023 и ОРЮ24). 
Электрическая схема проекта представлена на рис. 6.18. 

Сначала настроим в файле конфигурации сопіід, который находится в папке 
/еіс/ѵѵеЬіорі/, необходимые параметры: путь к домашней папке и путь к скрипту, вы¬ 
полняемому при запуске меЬіорі: 











Работа с интерфейсом СРЮ 


181 


скэс-госЬ = /Ьоше/рі/вдеЬіорі/ехашрІез/зегѵо-сатега 
зсгірр = /Ьоте/рі/меЬіорі/ехатрІез/зегѵо-сатега/сатега.ру 

В разд. 4.11.2 мы уже рассматривали передачу потокового видео с камеры 
ЯаврЬеггу Рі Сатега Воагсі. Немного изменим скрипт запуска камеры (файл 
зігеат_зіагІ5б) — картинку, получаемую с камеры, лучше сохранять в папке нашей 
домашней страницы. Содержимое измененного файла зІгеат_з1аі1.5Іі представлено 
в листинге 6.9. 


67805 



Рис. 6.18. Электрическая схема проекта 


Листинг 6.9. Файл зігеат зіагі.зб 


#!/Ьіп/ЬазЬ 

ІГ [ — сі /'Ьтр/з'Ьгеат ];Р1іеп 

есЬо "/'Ьтр/з'Ьгеат аІгеаДу сгеаГесГ 

еізе 


1і 


тксііг /Ртр/зкгеат 


іі [ -і /Ттр/з-Ьгеат/рісорд ];Шіеп 

есЬо "газрізкііі аігеасіу гиппіпд" 

еізе 


газрізкііі -ѵі 320 -Ъ. 240 -д 5 -о /Доте/рі/меЬіорі/ехатрІез/зегѵо- 
сатега/рісорд -Г1 100 -к 9999Э99& 

Гі 


пгірд_5'Ьгеатег -і "іпрігЬ_і:і1е. зо -1 /Доте/рі/меЫорі/ехатрІез/зегѵо-сатега" 
-о "оігЬрігЬ Ы:1:р.зо -м /Доте/рі/меЫорі/ехатрІез/зегѵо-сатега" 
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Напишем на РуіЬоп серверный скрипт сатега.ру, который будет запускаться при 
запуске меЪіорі. В скрипте пропишем назначение контактов, макросы и выполним 
начальный запуск камеры потокового видео. Содержимое скрипта сатега.ру пред¬ 
ставлено в листинге 6.10. 

Управляющие контакты сервоприводов подключены к выводам 16 (0РІ023) и 18 
(ОРЮ24) ОРІО. Плюс еще одна дополнительная опция — мигание светодиода, 
подключенного к выводу 22 (ОРЮ25). 


Листинг 6.10. Серверный скрипт сатега.ру 

ітрогД меЬіорі 
ітрогД з уз 
ітрогД Діте 

Дгот зиЬргосезз ітрогі; саіі 

ОРІО = меЬіорі.ОРІО 

ЗЕКѴОІ =23 
ЗЕКѴ02 =23 
ЪЕРІ = 25 

ДеД сатега_зДагД(): 

геДигп_соДе = саіі("/изг/зДаге/меЪіорі/ехатрІез/зегѵо- 
сатега/зДгеат_зДагД. зД", зДе11=Тгие) 

ДеД зеДир (): 

меЬіорі.ДеЬид("Вііпк зсгірр - ЗеТир") 

# Установка выводов ОРІО 

ОРІО.зеЕЕипсііоп(ЗЕКѴОІ, ОРІО. РИМ) 

ОРІО.зеЕЕипсііоп(ЗЕКѴОІ, ОРІО. РИМ) 

ОРІО.зеДЕипсТіоп(ЪЕРІ, СРІО.ОДТ) 

ОРІО.рѵдпИгіРеАпдІе(ЗЕКѴОІ, 0) # зеТ До 0 (пеиДгаІ) 

ОРІО.рѵлпИгіДеАпдІе(ЗЕКѴ02, 0) # зеД До 0 (пеиДгаІ) 

ОРІО.ДідіДаІИгіДе(ЪЕРІ, СРІО.НІСН) 
сатега_зДагД() 

# Цикл Іоор() 

ДеД Іоор(): 

# Тоддіе ЬЕО еасЦ 5 зесопДз 
ѵаіие = поД ОРІО.ДідіДаІКеаД(ЬЕОІ) 

ОРІО.ДідіДаІИгіДе(ЪЕРІ, ѵаіие) 
меЬіорі.зіеер(5) 

# Возврат выводов в начальное состояние 
ДеД ДезДгоу(): 

меЬіорі.ДеЬид("Вііпк зсгірД - ОезДгоу") 
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# КезеГ СРЮ РипсРіопз 
СРЮ. зеГЕипсГіоп (5ИІТСН, СРІО. Ш) 
СРЮ. зеРРипсРіоп (5ЕКѴ0, СРЮ.Ш) 
СРЮ. зеРРипсРіоп (ЪЕРО, СРІО.ІЫ) 
СРЮ. зеРРипсРіоп (ЪЕРІ, СРЮ.Ш) 


С ^ I □ 192.168.0.101:8000 


Ьід рНоІо 



Іей 0 гі§Ьі 


Рис. 6.19. НТМІ_-страница проекта управления подвесом для камеры 

Веб-интерфейс у нас будет достаточно простой: два слайдера управления подвесом 
камеры, кнопка для отправки фото на етаіі и картинка изображения с камеры 
(рис. 6.19). При изменении позиции слайдера подвес поворачивается в направлении 
вверх-вниз и влево-вправо. Изображение с камеры постоянно обновляется запуском 
функции зер тітеоит (). Необходимо также запретить кэширование страницы. Код 
НТМЬ-страницы сатега.іііті представлен в листинге 6.11. 


Листинг 6.11. Код НТМЬ-страницы сатега.НІтІ 

<! ЭОСТУРЕ ДГтІ РШЫС "-//МЗС//РТР НТМЪ 4.01 Тгапзі1:іопа1//ЕЦ" 

'ЪТТр: //ммм.мЗ . огд/ТК/Д'Ьш14/1оозе. сі1зсі"> 

<Мтп1> 

<ДеасІ> 

СтеГа Ы;1:р-едиіѵ="Соп'Ьеп1;-Туре" сопГепГ="ГехГ/]тЬт1; с1іагзе1:=ЦТЕ-8"> 
<теТа Ы:1;р-ес[иіѵ = "сасЬе-сопТгоІ" сопТепТ = "тах-аде=0"> 

<теТа ЬТТр-едиіѵ = "сасЬе-сопТгоІ" сопТепТ = "по-сас!іе"> 

<теТа ЫЮр-едиіѵ = "ехрігез" сопТепТ = "0"> 

<теТа ЫЮр-едиіѵ = "ехрігез" сопТепТ = "Тие, 01 Дап 1970 1:00:00 СМТ"> 
<теТа ЫЮр-едиіѵ = "ргадта" сопТепТ = "по-сас1іе"> 

СтеТа паше="ѵіеѵтрог1:" сопТепТ = 
изег-зсаІаЫе = по" /> 


"ДеідЫ: = сіеѵісе-ІіеідІтЬ, місііЬ = 420, 
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<1сіі;1е>ИеЫ0Рі сатега</1сі'Ые> 

<зсгір1; 1:уре="1;ех'1;/^аѵа5С^ір'Ь" згс="/меЬіоріо5"></5Сгір1;> 

<зсгір1; 1:уре="1:ех1;/^аѵазс^ір'Ь"> 
іипсВіоп іпіВО { 
ѵаг ЬиРРоп; 

ЬігЫсоп = меЪіорі () . сгеаВеВиВІсоп ( "ркоВо", "Ьід рііоЬо", ркаЬо) ; 
$("#саш") .аррепсі (Ъиіісоп) ; 

ЬиІсЬоп = меЬіорі () . сгеаВеАпдІеЗІісіег (23, 30); 

$ ("#ирсіомп") . аррепсі (ЪігЫсоп) ; 


ЬігЫсоп = меЬіорі () . сгеаВеАпдІеЗІісіег (24, 0) ; 
$ ("ШеіВгідііі;") . аррепсі (ЪігЫсоп) ; 

} 


РипсВіоп ріюВо () { 

$ ("#ріі") . Ысші ( 1 '); 

$ ("#рЬ") . Ысгпі ( ' <ітд згс="ріс. ]рд"> ') ; 
} 

іипсісіоп де1с_ітд () 

{ 


сіоситепі;. деВЕІетепІсВуІсІ ("ітді") . згс="1гН;р: / /192.168.0.101: 8080/ріс орд" ; 

} 

меЬіорі() . геасіу (іпіі:) ; 

</зсгір1:> 

<з1;у1е 1суре="1:ех-1;/сзз"> 

ЪігЫсоп { 

тагдіп: 5рх 5рх 5рх 5рх; 
місіісіі: 150рх; 

ЪеідЫс: 50рх; 
іопіс-зіге: 12рЪ; 
іопЪ-вдеідЫ:: Ьоісі; 
соіог: Ыаск; 


</з1су1е> 

</Ъеасі> 

<Ьосіу оп1оасі=' зеісіпісегѵаі ("деіс_ітд () ;", 1000) ; '> 
<с!іѵ зЪуІе^'іІоаЪ: 1еЫЬ"> 

<с!іѵ іс!="соп1сеп1с" а1ідп="сепЪег"> 

<сііѵ ісі="саш"></сііѵ> 


<сііѵ ісЫ'ѴісГхітд ісі="ітд1" місН:Ъ="320" ЪеідЫс="240" 
згс="Ыс1ср: //192.168.0.101: 8080/ріс. ірд"х/сііѵ> 

<сііѵ>сіомп<зрап ісі="ирсіомп"х/зрап>ир</сііѵ> 
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<с!іѵ>1еЕ'Ь<5рап іс!="1еі:і:гід]тЬ"></зрап>гідЫ:</сІіѵ> 

</сііѵ> 

</с!іѵ> 

<с!іѵ з1;у1е="^1оа1:: гідІтЬ" ісі="р]і"></сііѵ> 

</Ьосіу> 

</Мт1> 

Примечание 

Коды листингов этого проекта вы найдете в папке дІаѵа_06\зегѵо-сатѳга сопровождаю¬ 
щего книгу электронного архива (см. приложение). 

6.2.5. ѴѴеЫОРі — подключение устройств 

Фреймворк ШеЫОРі позволяет использовать устройства типов 8егіа1, І 2 С, 8РІ и 
1-\Ѵіге прямо из КЕ8Т АРІ, без написания макросов. Список поддерживаемых дат¬ 
чиков имеется на странице: Ьйр8://согіе.§оо§1е.сот/р/\ѵеЪіоріЛѵікіЛ)ЕѴІСЕ8. 


4,7к 


Рис. 6.20. Схема подключения датчика 03181320 

Включить поддержку устройства можно в блоке [оеѵісе] файла конфигурации 
/еіс/ѵѵеЬіорі/сопЛд, раскомментировав строку с выбранным датчиком: 

[РЕѴІСЕ8] 

#Гетр 0 = ТМР102 

#Гетр1 = ТМР102 з!аѵе:0х49 


О518В20 


СШ йО ѴОй 
1 2 3 


КазрЬеггу Рі СРЮ 


1 +3.3 в 

+5 В 2 * 

3 СРЮО 

+5 В 4 

5 СРЮ1 

СЫй 6 

► 7 СРЮ4 

СРІ014 8 

* 9 СЫй 

ОРЮ15 10 

11 СРЮ17 

СРЮ18 12 

13 СРІ021 

СМО 14 

15 СРЮ22 

СРЮ23 16 

17 +3.3 В 

СРІ024 18 

19 СРЮ10 

СЫй 20 

21 СРЮ9 

СРЮ25 22 

23 СРЮ11 

СРІ08 24 

25 СЫй 

СРІ07 26 
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Гетр2 = О318В20 

#1:етрЗ = О818В20 зіаѵе :28-0000049Ьс218 

Датчик следует подключить к выходам ОРІО. Пример схемы подключения для дат¬ 
чика Б818В20 представлен на рис. 6.20. 

Выполнив необходимые монтажные манипуляции, открываем стартовую страницу 
\ѴеЫОРі (см. рис. 6.11), выбираем пункт Беѵісе Мопііог и попадаем на страницу 
подключенных устройств (рис. 6.21). В нашем случае здесь отображен только дат¬ 
чик температуры 0818В20. Страница демонстрирует данные, получаемые с датчи¬ 
ка, с обновлением их каждые 5 секунд. 


4“ С О 192.168.0.101:8000/арр/сІеѵісе5-топВог 


Веѵісе8 Мопііог 

!ешр2: Тетрегаіиге: 19.56°С 


Рис. 6.21. Монитор подключенных устройств 


6.3. Плата расширения СеНЬоагсІ 

Устройство СеііЬоагсІ представляет собой плату расширения портов ввода/вывода 
(І/О) для микрокомпьютера ЯазрЪеггу Рі. Плата подключается к порту ОРІО 
(Оепегаі Ригрозе ІпрЩ/ОЩрЩ) с помощью двойного ряда контактов, расположенно¬ 
го в верхней левой части ЯазрЪеггу Рі, и разъема на задней панели платы ОегіЬоагсІ 
(рис. 6.22). 

При соединении этих разъемов необходимо соблюдать осторожность, т. к. очень 
легко промахнуться и подключить только один ряд штырьков, что может привести 
к отказу портов ОРІО как на плате ОегіЬоагсІ, так и на борту ЯазрЪеггу Рі. Плата 
ОегіЬоагсі получает питание через контакты порта ОРІО, так что для ЯазрЪеггу Рі 
потребуется источник питания, рассчитанный на ток не менее 1,5 А. 

Плата СеііЬоагсі имеет набор функциональных блоков (основные возможности пла¬ 
ты), которые могут быть соединены множеством способов с различными внешними 
устройствами с помощью штырьков-контактов. 

Функциональные блоки: 

□ 12 буферизированных портов ввода/вывода с индикацией; 

□ 3 кнопки управления; 

□ 6-канальный драйвер с открытым коллектором (50 V, 0,5 А); 

□ контроллер двигателя постоянного тока (18 V, 2 А); 

□ 28-контактный двунаправленный порт микроконтроллера АТше§а; 
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□ 2-канальный 8-, 10- или 12-битный цифроаналоговый преобразователь (Э\А); 

□ 2-канальный 10-битный аналого-цифровой преобразователь (АѴО). 
Расположение блоков на плате ОегіЬоагё ревизии 2 показано на рис. 6.23. 



Рис. 6.22. Плата СеіІЬоагсІ, подключенная к РазрЬеггу Рі 


Буферизированные порты 
ввода/вывода, кнопки и светодиоды 


Контроллер 

двигателя 



АЮ и Б\А 
п рео б разо в ател и 


Драйвер 
с открытым 
коллектором 


Устройство АТМеда Порты СРЮ 
Рис. 6.23. Функциональные блоки платы СеіІЬоагсІ 
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Между функциональными блоками платы СегіЬоагсі нет электрических соединений 
кроме цепей питания и заземления. Поэтому для создания нужных соединений 
между различными функциональными блоками на плате используются дополни¬ 
тельные проводники с разъемами и перемычки (рис. 6.24), входящие в комплект 
поставки. 



Рис. 6.24. Дополнительные проводники и перемычки для платы СеіІЬоагсІ 


6.3.1. Включение платы СегіЬоагсі 

Выводы питания обозначены на плате соответственно значениям их напряжений — 
например, 5Ѵ или ЗѴЗ. Питание напряжением 5Ѵ приходит на плату через разъем 
ОРІО от ЯазрЬеггу Рі, и, если нужно получить это напряжение дополнительно, его 
можно снять со штырька І24, располагающегося ближе к нижнему правому углу 
платы. Плюс отмечен меткой 5Ѵ. Общий провод или минус отмечен на плате мет¬ 
кой ОИО. Напряжение питания +3,ЗѴ — это напряжение, получаемое из тех же 5Ѵ, 
которые приходят на плату через разъем Л1. Для подачи этого напряжения компо¬ 
нентам платы ОеііЬоагсі необходимо установить перемычку на два верхние штырь¬ 
ка переключателя Л. Он находится ближе к нижнему правому углу платы (см. фото 






Работа с интерфейсом СРЮ 


189 


и схему на рис. 6.25). Драйвер с открытым коллектором и контроллер двигателя 
могут работать на более высоких напряжениях, что потребует подключения внеш¬ 
него источника питания соответствующего напряжения. 



Рис. 6.25. Перемычка для переключения на питание 3,3 В 


6.3.2. Контакты портов СРЮ 

Штырьки разъема Л (справа от надписи Кя8рЪеггу Рі СегіЬоагй на плате) обеспе¬ 
чивают доступ ко всем портам ввода/вывода в разъеме ОРІО. На нижней панели 
платы имеется двухрядный 26-контактный разъем Л (см. рис. 6.1), который непо¬ 
средственно или через 26-проводной шлейф соединяет плату ОегіЪоагсІ и компью¬ 
тер ЯазрЬепу Рі. Однако только 17 контактов в разъеме Л задействованы на 
ввод/вывод: три контакта в разъеме Л являются питающими 3,ЗѴ, 5Ѵ и ОЛЛ, 
а шесть не задействованы— ЛЛС (Ло N01 Соппесі, не подключены). И поэтому 
метки на этих выводах ОРО, ОР1, ОР4, ОР7 и т. д. могут поначалу показаться про¬ 
извольными, поскольку нумерация их произведена не по порядку, и цифры не сов¬ 
падают с номерами штырьков разъема 11 ОРІО. Но тут важно, что эти метки соот¬ 
ветствуют сигналам и именам, которые использует процессор ВСМ2835, установ¬ 
ленный на борту ЯазрЪепу Рі. Сигнал порта ОРЮи в техническом описании 
(ЛаіазЬееі) процессора ВСМ2835 соответствует контакту ОРи в разъеме Л. По 
крайней мере, это было верно для первой ревизии ЯазрЪеггу Рі ("геѵі"). С сентября 
2012 года начались продажи второй ревизии ЯазрЪеггу Рі ("Яеѵ2"). И на этих уст¬ 
ройствах некоторые из выводов порта ОРІО были изменены. Порт І/О с номером 
ОРЮ21 в настоящее время несет номер ОРЮ27, а порты, которые раньше были 
с номерами ОРЮО и 0РІ01, в настоящее время пронумерованы как ОРЮ2 и ОРІОЗ. 
Эти изменения представлены в табл. 6.1. Некоторые из выводов ОРІО осуществля¬ 
ют альтернативные функции, что также отражено в табл. 6.1. 
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Таблица 6.1. Соответствие выводов плат СегІЬоагд и РазрЬеггу Рі (РРі) 


СеііЬоагсІ 

РРі геѵ. 1 

РРі геѵ. 2 

Альтернативная 

функция 

Цепь 

<ЗР 0 

СРЮО 

СРІ02 

ЗйА 

І 2 С 

<ЗР 1 

СРІ01 

СРІОЗ 

ЗСІ_ 

І 2 С 

<ЗР 4 

СРІ04 

СРІ04 



<ЗР 7 

СРІ07 

СРІ07 

ЗРІ_СЕ1_ІІ 

ЗРІ 

<ЗР 8 

СРІ08 

СРІ08 

ЗРІ_СЕ0_ІІ 

ЗРІ 

<ЗР 9 

СРІ09 

СРІ09 

5РІ_МІ50 

ЗРІ 

<ЗР 10 

СРЮ10 

СРІОЮ 

ЗРІ_МОЗІ 

ЗРІ 

<ЗР 11 

СРІ011 

СРІ011 

ЗРІ_ЗСІК 

ЗРІ 

<ЗР 14 

СРІ014 

СРІ014 

ТХО 0 

ІІАРТ 

<ЗР 15 

СРІ015 

СРІ015 

РХй 0 

ІІАРТ 

<ЗР 17 

СРІ017 

СРІ017 



<ЗР 18 

СРІ018 

СРІ018 

РѴѴМ 0 

ШИМ 

<ЗР 21 

СРІ021 

СРІ027 



<ЗР 22 

СРІ022 

СРІ022 



СР 23 

СРІ023 

СРІ023 



<ЗР 24 

СРІ024 

СРІ024 



СР 25 

СРІ025 

СРІ025 




6.3.3. Тестовые программы для СегШоагсІ 

Для платы СеііЬоагсІ существует множество тестовых программ, написанных на 
языках программирования С и РуЙюп. Язык С обеспечивает наиболее полный дос¬ 
туп к функциональным возможностям платы ОеііЬоагсі, но этот язык труден для 
восприятия начинающими программистами, поэтому многие программы написаны 
на Руійоп — такие, например, как пакеты для доступа к портам ОРІО на ЯазрЪепу 
Рі, для включения альтернативных функций этих контактов, для доступа к после¬ 
довательному периферийному интерфейсу (8РІ) и широтно-импульсному модуля¬ 
тору (ШИМ, Р\ѴМ) и др. Так что, используя пакеты, написанные на языке РуіЬоп, 
можно получить доступ к большинству функциональных возможностей платы 
ОеііЬоагсі. Однако микроконтроллер ЛйпеІ АТше§а запрограммировать без знания 
языка С вы не сможете. 

Далее мы рассмотрим программное обеспечение на языке Руйюп 2.7, созданное, 
наряду с примерами и документацией по этому языку, Алексом Эймсом (Аіех 
Еашез), ведущим блога ЯазРі.ТѴ на канале УоиТиЬе. Это программное обеспече- 
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ние совместимо со всеми текущими ревизиями платы Оегйюагё и компьютера 
ЯазрЪепу Рі. 

Для загрузки программного обеспечения на компьютер ЯазрЪепу Рі сначала созда¬ 
дим для него соответствующий каталог, перейдем в него и выполним команду: 

зисіо шкДіг дегРЪоагсі_руР1іоп 
зиДо сЬтоД 0777 дегТЬоагД_ру1:1іоп 
сД дег'ЬЬоагД_руЫіоп 

мдеТ ДРРр: // газрі . Тѵ/Довдп1оаД/0В_РуЫіоп. гір 

Затем распакуем в этот каталог полученный архив: 

ипгір СВ_Ру1;]іоп. гір 
сД СВ_РуЫіоп 
1з 

Команда із выведет на экран список всех размещенных в каталоге файлов. Боль¬ 
шинство из них— файлы программ на языке РуЙюп. Для управления ОРІО на 
РуЙюп существуют два пакета общего назначения: ЯРі.ОРІО и \Ѵігіп§Рі. Програм¬ 
мы, которые поставляются в двух вариантах, — например, Іесіз-гд.ру и Іесіз-ѵѵр.ру, за¬ 
пускаются каждая с помощью своего пакета. Желательно, чтобы в комплекте при¬ 
сутствовали оба пакета, потому что ни один из них все еще не имеет полностью 
законченного набора возможностей, но в большинстве случаев возможности одного 
перекрывают недостатки другого. Так, слабостью пакета ЯРі.ОРІО является отсут¬ 
ствие поддержки аппаратного Р\ѴМ (широтно-импульсного модулятора), исполь¬ 
зуемого в программе для управления двигателями. Слабостью пакета \Ѵігіп§Рі яв¬ 
ляется отсутствие возможности управления подтягивающими резисторами, необ¬ 
ходимыми для правильного использования кнопок. Программы, ориентированные 
на пакет ЯРі.ОРІО, вызываются командой: бііепате- гд.ру, а те, которые использу¬ 
ют пакет \Ѵігіп§Рі, — командой: гііелаше-мр.ру. 

Вот список всех тестовых программ: 

□ ЬиКопз-гд.ру — программа кнопок для ЯРі.ОРІО; 

□ Іесіз-гд.ру — программа светодиодов для ЯРі.ОРІО; 

□ Іесіз-ѵѵр.ру — программа светодиодов для \Ѵігіп§Рі; 

□ ЬиІІесІ-гд.ру — программа кнопок и светодиодов для ЯРі.ОРІО; 

□ то1ш-г§.ру— программа мотора с использованием программного Р\ѴМ и 
ЯРІ.ОРІО; 

□ тоіог-ѵѵр.ру — программа мотора с использованием аппаратного Р\ѴМ и \Ѵігіп§Рі; 

□ осоі-гд.ру — программа переключения реле для ЯРі.ОРІО; 

□ осоі-ѵѵр.ру — программа переключения реле для \Ѵігіп§Рі; 

□ аіосі.ру — тест аналого-цифрового преобразователя (А/Б) с использованием 8РІ 
И модуля зрісіеѵ; 

□ сКоа.ру— тест цифроаналогового преобразователя (О/А) с использованием 8РІ 
И модуля зрісіеѵ; 
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□ сіасі.ру — тест для обоих преобразователей (О/А и А/О) с использованием 8РІ и 

МОДУЛЯ зрісіеѵ; 

□ роіплоі.ру — тест с А/О и двигателем с использованием \Ѵігіп§Рі и модуля зрісіеѵ. 

Буферизированные порты ввода/вывода 

В качестве входных или выходных портов могут использоваться 12 штырьков- 
контактов, и каждый из них может быть назначен входным либо выходным с по¬ 
мощью перемычки. 

Рассмотрим как термины "вход" и "выход" применяются к платам СегіЬоагсІ и 
ЯазрЪепу Рі. В режиме входа с ЯазрЪеггу Рі на плату ОегіЪоагсІ через порты ОРІО 
осуществляется вывод данных, а в режиме выхода с платы ОегіЬоагсі ЯазрЪепу Рі 
должен быть настроен на ввод данных. Важно помнить об этом и не путать уста¬ 
новку перемычек платы ОегіЬоагб — при включенном режиме выхода из СіеііЬоагсі 
порты на ЯазрЪепу Рі включаются на вход. 

На рис. 6.26 показана схема установки перемычек портов І/О платы ОегіЬоагё с 4 
по 12. 



Треугольными символами на схеме обозначены буферы, которые выдают логиче¬ 
ские значения низкого и высокого уровней в направлении, указываемом треуголь¬ 
ником. Чтобы порты функционировали в качестве входа, установите входную пе¬ 
ремычку в ЯазрЪеггу Рі, как показано на схеме с пометкой іприС При этом поток 
данных идет от платы к компьютеру. Чтобы порты функционировали в качестве 
выхода, необходимо установить выходную перемычку оиіриі, и поток данных пой¬ 
дет от ЯазрЬеггу Рі к плате. Если по ошибке или иной причине будут установлены 
сразу обе перемычки, то это не вызовет неисправности, но порт не будет правильно 
работать. 

Светодиоды 

Во входных и выходных режимах светодиод показывает, что на штырьке-выводе 
І/О присутствует логический уровень. Светодиод будет светиться, если высокий 
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уровень присутствует на выводе, и не будет светиться при низком уровне. Сущест¬ 
вует и третий вариант для использования этого порта — когда ни одна из входных 
и выходных перемычек не установлена. В этом случае порт может быть использо¬ 
ван в качестве простого логического детектора, который подключается к любой 
активной точке с напряжением О В либо 3,3 В, а индикатор покажет, какой уровень 
будет в выбранной точке. 

Резистор 10 кОм, включенный в цепь питания ЗѴЗ (см. на рис. 6.26 справа) — под¬ 
тягивающий. Если бы его не было, светодиод включался бы при любой минималь¬ 
ной электрической наводке или при случайном касании рукой вывода. Установка 
подтягивающего резистора предотвращает такое нештатное поведение. 

Между входным буфером и выводами ОРІО ЯазрЪеггу Рі включен ряд ограничи¬ 
вающих резисторов, что необходимо для защиты процессора ВСМ2835, установ¬ 
ленного на ЯазрЪеггу Рі, в случае, если пользователь случайно оставит входную пе¬ 
ремычку на месте, а с борта компьютера придет управляющий сигнал, посланный 
запущенной программой. Тогда нагрузкой вывода процессора ВСМ2835 и окажется 
ограничивающий резистор 1 кОм, и никакие элементы не выйдут из строя. 

Кнопки 

На плате ОегіЬоагё расположены три кнопки, присоединенные к портам 1, 2 и 3. 
Схема этих портов показана на рис. 6.27. Эта схема, по существу, та же, что и на 
рис. 6.26, только с добавлением кнопочного переключателя и резистора с левой 
стороны. Когда кнопка нажата, вывод порта ЯазрЪеггу Рі подключается к "земле" 
через резистор и получает низкий логический уровень. 



Для того чтобы использовать кнопки на вход, в ЯазрЪепу Рі входная перемычка не 
устанавливается. Если установлена перемычка на выходе из нижнего по схеме бу¬ 
фера, то кнопка правильно работать не будет. Чтобы наглядно видеть работу кноп¬ 
ки, можно установить выходную перемычку, и тогда светодиод будет загораться 
при нажатии. Для правильной работы кнопок на борту ЯазрЬеггу Рі должны быть 
включены подтягивающие резисторы. Если кнопки не нажаты, то с порта ОРІО 
считывается высокий логический уровень, а при нажатии — низкий. 
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Тестирование кнопок 

Для проверки работы кнопок существуют тестовые программы — например, про¬ 
грамма на РуіНоп под названием ЬиНопз-гд.ру. Чтобы запустить этот тест на плате 
СіеіДЬоагсі, должны быть установлены соединения, как показано на рис. 6.28. 



Ж 


К201..К212 


і09Р12ЮЮК122011»123012Я124 


Рис. 6.28. Соединения проводников для теста кнопок 


Так, необходимо соединить проводниками и перемычками штырьки-контакты В1, 
В2, ВЗ в разъеме 13 и контакты портов ОРІО: ОР25, ОР24 и ОР23 — в разъеме 12 
соответственно. Таким образом ОРЮ25 будет считывать состояние левой кнопки, 
ОРЮ24 — состояние средней, а 0РІ023 — состояние правой. Перемычки на сто¬ 
роне "оиі" буфера Ш: Ш-оиІ-ВІ, Ш-ои1>В2 и Ш-оиі-ВЗ — не являются обязатель¬ 
ными, но если они будут установлены, левые три светодиода загорятся при нажа¬ 
тии на кнопки и укажут текущее состояние кнопок. 

Программа ЬіШопз-гд.ру доступна только при использовании пакета КРі.ОРІО (на 
данный момент функция включения подтягивающих резисторов в \Ѵігіп§Рі для 
РуЙюп пока недоступна, а без этого кнопки не будут работать правильно). Содер¬ 
жимое файла ЬиИопз-гд.ру представлено в листинге 6.12. 


Листинг 6.12. Программа ЬиКопз-гд.ру 

ішрогі: КРі.ОРІО аз ОРІО 
ішрогі: зуз 

ЬоагД Руре = зуз.агдѵ[-1] 
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СРЮ. зеРшоЬе (СРІО.ВСМ) 
Рог і іп гапде(23,26): 


# инициализация РРі . СРЮ 

# использовать порты 23-25 


СРЮ. зеРир (і, СРІО.Ш, ри11_ир_с!оѵт=СРЮ. РГО_0ІР) # установить 
подтягивающие резисторы 

# сообщения в терминал 
іР Ьоагс1_Руре == "ш": 

ргіпр "ТЪезе аге РЬе соппесРіопз Рог РЬе МиІРіРасе ЬиРРопз РезР:" 

ргіпр "СРЮ 25-1 іп ВЮЕЕЕКЗ" 

ргіпр "СРЮ 24-2 іп ВРІЕЕЕКЗ" 

ргіпр "СРЮ 23-3 іп ВРІЕЕЕК5" 

ргіпр "ОрРіопаІІу, іР уои мапр РЬе ЪЕОз Ро геРІесР ЬиРРоп зРаРе сіо РЬе 
Роііоміпд:" 

ргіпр ’^итрег оп ВЮЕЕЕК ОІКЕСТЮЫ ЗЕТТІЫСЗ, ООТ 1" 

ргіпр ’^итрег оп ВЮЕЕЕК ОІКЕСТКЖ ЗЕТТІ1МС8, ООТ 2" 

ргіпр ’^итрег оп ВРІЕЕЕК ШКЕСТЮЫ ЗЕТТІ1МС8, СЮТ 3" 

еізе: 

ргіпр "ТЪезе аге РЪе соппесРіопз Рог РЪе СегРЬоагб ЬиРРопз РезР:" 

ргіпр "СР25 іп В2 - В1 іп ВЗ" 

ргіпр "СР24 іп Л - В2 іп ВЗ" 

ргіпр "СР23 іп В2 - ВЗ іп ВЗ" 

ргіпр "ОрРіопаІІу, іР уои мапр РЬе ЪЕОз Ро геРІесР ЬиРРоп зРаРе сіо РЬе 

Роііоміпд:" 

ргіпр '^ишрег оп РіЗ-оиР-ВІ" 

ргіпр '^итрег оп Р13-оиР-В2" 

ргіпр '^итрег оп ЮЗ-оиВ-ВЗ" 

гам^іприВ("ИЪеп геасіу ЬіР епРег.\п") 

ЬиРРоп_ргезз = О 
ргеѵіоиз_зРаРиз = '' 

Ргу: 

ѵЛіііе ЬиРРоп_ргезз < 20: 

зРаРиз_1ізР = [СРЮ. іприР (25) , СРЮ. іприР (24) , СРЮ. іприР (23) ] 

Рог і іп гапде(0,3): 
іР зРаРиз_1ізР[і]: 

зРаРиз_1ізР[і] = "1" 
еізе: 

зРаРиз_1ізР[і] = "0" 

# Ьитр сиггепр зРаРиз ѵаіиез іп а ѵагіаЫе 
сиггепР_зРаРиз = 

' ' . :)оіп ( (зРаРиз^іізР [0] , зРаРиз^іізР [1] , зРаРиз_1ізР [2] ) ) 


іР сиггепР_зРаРиз != ргеѵіоиз_зРаРиз: 
ргіпр сиггепР_зРаРиз 
ргеѵіоиз_зРаРиз = сиггепР_зРаРиз 
ЬиРРоп ргезз += 1 


соипРег 
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ехсерб КеуЪоагЫпбеггирб: # СТКЬ+С кеуЬоагсі іпбеггирб 

СРІО.сіеапир() 

СРІО.сіеапир() # при выходе сбросить порты 

Сначала программа импортирует модуль ррі.сріо, необходимый для обработки 
портов ОРІО. Затем команда: 

СРІО. зебтосіе (СРІО.ВСМ) 

устанавливает схему нумерации для контактов, соответственно нумерации выводов 
процессора ВСМ. В результате номер штырька-контакта в коде РуіЬоп становится 
числом, которое процессор ВСМ2835 на борту ЯазрЬеггу Рі использует для обозна¬ 
чения контактов. В противном случае номера в коде Руійоп будут ссылаться на 
штырек-контакт с номером в разъеме Л — таким же, как номер его размещения 
в разъеме РІ на ЯаврЬеггу Рі. 

Следующие две строки устанавливают в портах 23-25 подтягивающие резисторы: 

бог і іп гапде(23,26): 

СРІО. зебир (і, СРІО.ІИ, ри11_ир_Домп=СРІ0. РТО_ЦР) 

Как только пользователь подтверждает выданную ему информацию, устанавлива¬ 
ются начальные значения для переменных Ьиббоп ргезз и ргеѵіоиз збабиз. Сле¬ 
дующий цикл — ѵДіііе — выполняется до тех пор, пока не произойдет 19 нажатий 
на кнопку. Для каждого круга этого цикла состояние каждой кнопки считывается и 
сохраняется в списке збабиз іізб. Если кнопка не была нажата, то в файле сохраня¬ 
ется значение 0, если кнопка была нажата — сохраняется значение 1. Все величины 
файла збабиз іізб проверяются на соответствие в ргеѵіоиз збабиз. Если изменить 
эту строку так: 

іб сиггепб_збабиз != ргеѵіоиз_збабиз : 

то выполнится небольшая часть программы, которая отобразит новые значения на 
экране и увеличит значение итератора Ьиббоп ргезз. И цикл начнется с начала. 

Цикл мЬііе заключен в блоке бгу: 
бгу: 

<здЫ1е Ыоск> 

ехсерб КеуЬоагЫпбеггирб: 

Это даст возможность корректного выполнения команды сброса портов, если ранее 
была нажата комбинация клавиш <Сіг1>+<С>. При нормальном же завершении 
программы после 19 нажатий кнопки порты будут сброшены в любом случае. Од¬ 
нако если бы вы не включили в блок бгу прерывание с клавиатуры ехсерб, то нажа¬ 
тие комбинации клавиш <Сіг1>+<С> закрыло бы программу, но оставило порты 
открытыми. И если бы вы попытались использовать порты снова, это дало бы 
ошибку, т. к. в них уже имелись бы какие-то значения. 

Тестирование светодиодов 

Программы на языке Руійоп тестирования светодиодов называются Іесіз-гд.ру и 
Іесіз-ѵѵр.ру. При настройке платы ОегіЪоагё для выполнения этого теста необходимо 
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установить проводники и перемычки согласно схеме, приведенной на рис. 6.29. 
Каждый порт І/О подключен в качестве выходного, так что все перемычки устанав¬ 
ливаются как ОШГ. Проводники используются для подключения всех контактов 
ОР, располагающихся в разъеме 52, и всех контактов В в разъеме 13: ОР25 соединя¬ 
ем с В1, СР24 — с В2, ОР23 — с ВЗ, СР22 — с В4, СР21 — с В5, ОР18 — с В6, 
ОР 17 — с В7, ОРИ — с В8, ОРІО— с В9, ОР9 — с В10, ОР8 — с В11 и ОР7 — 
с В12. Все 12 контактов ОР слева соединены с контактами В за исключением про¬ 
пущенных ОР14 и ОР15. Эти два контакта используются в Ілпих в режиме И АКТ, 
так что лучше их в данной операции не задействовать. 


зѵз 


и с 

ш 1 о 


Е 2 


V- С4 


М12 Л» 


1 МОТА МОТВ МОТ+ 

Р1 Рим тах. 2А 

® ® ® |®| |®Т/ 


® 



Рис. 6.29. Схема соединения проводников для теста светодиодов 


Тест светодиодов доступен как для КРі.ОРЮ, так и для \Ѵігіп§Рі на языке Руійоп. 
Единственное различие между программами Іесіз-гд.ру и Іесіз-ѵѵр.ру — это способ ну¬ 
мерации выводов портов ОРІО в разных ревизиях КазрЬеггу Рі. Рассмотрим скрипт 
Іесіз-гд.ру, содержимое которого представлено в листинге 6.13. 


Листинг 6.13. Скрипт Іесіз-гд.ру 

ішрогТ КРі.СРІО аз СРІО 
Ргот Тіте ітрогГ зіеер 
ітрогТ зуз 

Ъоагсі_Ьуре = зуз.агдѵ[-1] 

ІТ СРЮ. РРІ^КЕѴІЗІОЫ == 1: # получить номер ревизии платы соггесТІу 

# установить порты для Реѵізіоп 1 Рі 
рогТз = [25, 24, 23, 22, 21, 18, 17, 11, 10, 9, 8, 7] 
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еізе: 

рогРз = [25, 24, 23, 22, 27, 18, 17, 11, 10, 9, 8, 7] 
рогРз_геѵ = рогРз[:] 
рогРз_геѵ.геѵегзе () 

СРЮ. зеРтобе (СРЮ.ВСМ) # инициализация КРі.СРІО 

Рог рогР_тлп іп рогРз: 

СРЮ. зеРир (рогР_пит, СРЮ.ОЫТ) 
беР 1еб_бгіѵе (герз, шиіріріе, сіігесРіоп) : 

Рог і іп гапде(герз): 

Рог рогР_пиш іп сіігесРіоп: # апсі сіігесРіоп 

СРЮ . оиРриР (рогР_пиш, 1) 
зіеер(0.11) 

ІР пор шиіріріе: 

СРЮ . оиРриР (рогР_пит, 0) 

# сообщения в терминал 
ІР Ъоагс1_Руре == "т": 

ргіпр "ТЬезе аге Рііе соппесРіопз Рог РЬе МиІРіРасе ЬЕОз РезР:" 
ргіпр "ВІІЕЕЕК ОІРЕСТІСЖ 5ЕТТШСЗ, іишрегз оп аіі ООТ розіРіопз (1-12)" 

ргіпр "СРЮ 25-ВЮЕЕЕР5 1 \пСРЮ 24-ВЫЕЕЕКЗ 2" 

ргіпр "СРЮ 23- ВЮЕЕЕВЗ 3 \пСРІО 22-ВЮЕЕЕКЗ 4" 

ргіпр "СРЮ 21- ВЮЕЕЕРЗ 5 \пСРІО 18-ВЫЕЕЕКЗ б" 

ргіпр "СРЮ 17-В11ЕЕЕВ5 7 \пСРІО 11-ВЮЕЕЕКЗ 8" 

ргіпр "СРЮ 10 ВЮЕЕЕРЗ 9 \пСРЮ 9 ВЫЕЕЕКЗ 10" 

ргіпр "СРЮ 8 ВЮЕЕЕРЗ 11 \пСРЮ 7 ВЫЕЕЕКЗ 12" 

еізе: 

ргіпр "ТЬезе аге Рііе соппесРіопз Рог РРе СегРЪоагб ЬЕОз РезР:" 
ргіпр '^ишрегз іп еѵегу оиР ІосаРіоп (ІЗЗ-оиР-ВІ, Ш-оиР-В2, еРс) " 

ргіпр "СР25 іп 32 - В1 іп Л \пСР24 іп 32 - В2 іп 33" 

ргіпр "СР23 іп 32 - ВЗ іп 33 \пСР22 іп 32 - В4 іп 33" 

ргіпр "СР21 іп 32 - В5 іп 33 \пСРІ8 іп 32 - Вб іп 33" 

ргіпр "СРІ7 іп 32 - В7 іп 33 \пСРІ1 іп 32 - В8 іп 33" 

ргіпр "СРЮ іп 32 В9 іп 33 \пСР9 іп 32 В10 іп 33" 

ргіпр "СР8 іп 32 В11 іп 33 \пСР7 іп 32 ВІ2 іп 33" 

ргіпр "(ІР уои сіоп'Р ііаѵе епоидЬ. зРгарз апсі ^ишре^з уои сап іпзРаІІ" 
ргіпр '^изР а Рем оР РЬеш, РРеп гип адаіп ІаРег ѵ/іРЬ. Рііе пехр ЬаРсЬ.)" 

гам^іприР ("Иііеп геабу ЬіР епРег.\п") 

Ргу: 


Іеб 

бгіѵе 

(3, 

0, 

рогРз) 

тЗ 
0) 

1—1 

бгіѵе 

(1, 

0, 

рогРз геѵ 

Іеб 

бгіѵе 

(1, 

0, 

рогРз) 

ТЗ 

0) 

1—1 

бгіѵе 

(1, 

0, 

рогРз геѵ 

ТЗ 

0) 

1—1 

бгіѵе 

(1, 

1, 

рогРз) 

ТЗ 

0) 

1—1 

бгіѵе 

(1, 

0, 

рогРз) 
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1есі_сігіѵе (1, 1, рогЬз) 

1ес1_с1гіѵе (1, 0, рогЬз) 

ехсерТ КеуЬоагсИпРеггир'Ь : # СТКЬ+С кеуЪоагсІ іпкеггирк 

СРЮ. сіеапир () 

Прежде всего проверяем версию платы ОегіЪоагсІ и определяем список портов рогтз 
для нашей ревизии. Затем настраиваем порты для вывода, руководствуясь списком 
рогтз. Функция іесі_сігіѵе о управляет зажиганием-гашением светодиодов, для 
которой имеется три аргумента: герз, тиігіріе и дігесгіоп: 

□ герз определяет, сколь долго запускать процессы (1 или 3 в этой демонстрации); 

□ шиітіріе определяет, возможно или нет выключение предыдущего перед вклю¬ 
чением следующего светодиода (значение 1 оставляет включенными несколько 
светодиодов); 

□ дігестіоп определяет направление, в котором следует листать список рогбз 
(рогрз — вперед, рогрз геѵ — обратно). 

В тексте программы содержится восемь вызовов функции іеЦ Дгіѵе (). Все они за¬ 
ключены в блоках Ргу и ехсерр. Это гарантирует, что при выходе через комбинацию 
клавиш <С1г1>+<С> значения портов ОРІО будут сброшены (сіеапир). Это позволя¬ 
ет избежать ложных включений, и порты смогут свободно использоваться другой 
программой. 

Драйвер с открытым коллектором 

Плата ОегіЬоагсІ располагает шестью портами, организованными на микросхеме 
1ЛЭЧ2803А и предоставляющими собой драйверы с открытым коллектором. Они 
служат, чтобы включать и выключать устройства, — в частности те, которые рас¬ 
считаны на питание от внешнего источника с различными напряжениями и токами 
большими, чем может позволить себе плата ОегіЬоагё. Схема подключения одного 
из шести блоков драйвера с открытым коллектором представлена на рис. 6.30. 



Рис. 6.30. Схема подключения блока драйвера с открытым коллектором 
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Для включения устройств драйвер с открытым коллектором замыкает цепи на пла¬ 
те на стороне внешних схем на "землю", таким образом давая им сигнал. Микро¬ 
схема УЙЫ2803А может выдержать напряжение до 50 В и ток до 500 мА на каждом 
из своих портов. Каждый порт драйвера имеет встроенный диод защиты. 

Соттоп — это провод цепи питания. Как следует из его названия, он питает сразу 
все блоки драйвера с открытым коллектором. Этот провод на плате СеііЬоагсІ ни 
к чему не подключен. Как и все устройства управления, драйвер с открытым кол¬ 
лектором с помощью точки Казрі может быть подключен к портам ОРІО или к вы¬ 
ходам контроллера АТте§а— например, для включения реле, двигателей либо 
иных управляемых устройств. 

На рис. 6.28 и 6.29 контакты, соответствующие точкам Ка8рі, — это контакты 
с метками с КЬУІ по КНУ6 в разъеме 34 . Контакты, соответствующие соттоп, от¬ 
мечены как КР\ѴК в разъеме на правом краю платы, а контакты, соответствующие 
сшт, помечены РТУ1 по КЬУб в разъемах с Л 2 по Л 7. 

Контроллер двигателя 

На борту платы СегіЬоагсІ установлен контроллер двигателя, собранный на микро¬ 
схеме КОНМ ВБ6222НРР. Контроллер двигателя способен работать с коллектор¬ 
ными электродвигателями постоянного тока, рассчитанными на напряжение не бо¬ 
лее 18 В и ток не более 2 А. Контроллер имеет два контакта-входа А и В, обозна¬ 
ченные на плате как МОТА и МОТВ (см. рис. 6.28 и 6.29). Контроллер двигателя 
управляется высоким и низким логическими уровнями по шаблону, приведенному 
в табл. 6.2. Скорость вращения двигателя контролируется путем применения сигна¬ 
ла широтно-импульсной модуляции ( IIТ ИМ). 


Таблица 6.2. Поведение контроллера в зависимости от сигналов на входах А и В 


А 

В 

Поведение двигателя 

0 

0 

Нет движения 

0 

1 

Вращение 

1 

0 

Вращение в противоположную сторону 

1 

1 

Нет движения 


Контроллер двигателя находится в верхней части платы. Он имеет колодку с вин¬ 
товыми зажимами-клеммами для крепления проводов двигателя и внешнего источ¬ 
ника питания, а также два штырька-контакта для подачи сигналов управления в 
разъеме І5, находящемся чуть выше контактов ОР4 и ОР1 в разъеме 32 . Штырьки- 
контакты с маркировкой МОТА и МОТВ в разъеме 15 являются логическими вхо¬ 
дами низкого либо высокого уровня. Винтовые клеммы в верхней части платы, по¬ 
меченные как МОТА и МОТВ, представляют собой выходы контроллера двигателя. 
Для питания используется внешний источник, подключаемый с помощью винтовых 
клемм, защищенных плавким предохранителем Р1 на 2 А. Предохранитель здесь 
требуется потому, что для работы двигателя необходимы ток и напряжение пита- 
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ния большие, чем может обеспечить плата ОегіЬоагсі. Выход напряжения на винто¬ 
вые клеммы МОТА и МОТВ возможен только при наличии соответствующего мо¬ 
дулируемого логического сигнала на штырьках-контактах разъема 15, помеченных 
как МОТА и МОТВ. 

Для включения двигателя в любом направлении без изменения скорости, необхо¬ 
димо выбрать пару свободных портов ОРІО, установить электрическое соединение 
между ними и входами контроллера двигателя МОТА и МОТВ и подать на них 
сигналы, соответствующие табл. 6.2. 

С помощью ШИМ можно контролировать количество времени выхода высокого 
уровня по сравнению с временем низкого уровня. Выход импульсов широтно¬ 
импульсного модулятора, собранного на базе процессора ВСМ2835, установленно¬ 
го на борту КазрЪеггу Рі, можно получить на выходе порта ОРІО 18, включив аль¬ 
тернативную функцию 5. Этот выход порта соединен с одним из входов контролле¬ 
ра двигателя — например, с входом МОТА, куда и подается прямоугольный им¬ 
пульс, при этом на вход МОТВ подается постоянный высокий или низкий уровень. 
Таким образом и регулируются режимы работы двигателя. 

Тестовые программы тоіог-гд.ру и тоіог-ѵѵр.ру существенно отличаются, потому что 
пакет ЯРі.ОРІО пока еще не поддерживает аппаратный широтно-импульсный мо¬ 
дулятор, тогда как \Ѵігіп§Рі для РуіЬоп поддерживает, хотя об этом прямо и не го¬ 
ворится. Соответственно, программа тоіог-гд.ру в версии для КРі.ОРІО основана на 
программно-организованном ШИМ. 

Программа тоіог-гд.ру (листинг 6.14) после импорта необходимых модулей опреде¬ 
ляет используемые порты ОРІО 17 и 18, количество раз запуска каждого цикла — 
керз, время рабочего цикла ШИМ — негрг и частоту периодичности циклов двига¬ 
теля — Егеч. Затем порты настраиваются как выходы и устанавливаются в выклю¬ 
ченное состояние— оее (0). Тем и определяется функция гип тотог(керз, 
риізе місіЫз, рогр пиш, ріте регіосі) , которая контролирует включение и выклю¬ 
чение портов ОРІО в определенный период времени: порт рогр пит включается на 
время риізе_місіі:Ь, затем отключается на время тіше регіосі. Все это повторяется 
керз раз. 

Основной цикл в функции гип шотог о находится внутри блока ггу: ехсерщ.Это 
важно для безопасности, поскольку обеспечивает правильное выключение двигате¬ 
ля прерыванием с клавиатуры. Функция гип шотог о вызывается множество раз 
функцией гип іоор (). Каждый цикл в 400 повторений — это всего один шаг повы¬ 
шения или понижения скорости вращения двигателя. 400 повторений при частоте 
2000 герц занимают лишь 0,2 секунды. 

Рассмотрим параметры функции гші_1оор (зЕагЕІоор, епсііоор, зЕер, рогР пит, 
ргіпРсЪаг) подробнее: 

□ зЕагРіоор и епсііоор выделяют время в % для коммутируемого порта и запускают 
либо останавливают цикл; 

□ зЕер — размер приращения для каждого последующего цикла; 

□ рогЕ пиш— порты, которые мы переключаем: 17 или 18; 
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□ ргігЛсЬаг — индикация ускорения/замедления с помощью количества знаков 
"+" или 

Как уже отмечено, функция гип іоор () вызывает функцию гип шотог (), заставляя 
ее повторяться 400 циклов для каждого набора определенного значения. После того 
как функции определены, инструкции соединений выведены, компьютер ждет на¬ 
жатия клавиши <Епіег>, подтверждающей, что пользователь готов. Затем функция 
гип іоор о вызывается четыре раза для управления скоростью двигателя от 5 
до 95 % в каждом из направлений. После этого оба порта выключаются и сбрасы¬ 
ваются. 


Листинг 6.14. Программа тоіог-гд.ру 

Ргот _РиРиге_ ітрогр ргіпР_РипсРіоп 

ітрогр КРі.СРЮ аз СРІО 
ітрогр зуз 

Ргот Ріте ітрогр зіеер 
ЪоагД_Руре = зуз.агдѵ[-1] 

СРЮ. зеРтоДе (СРІО.ВСМ) 
рогРз = [18,17] 

Керз = 400 

Егер = (1 / РІоаР (НегРг) ) - 0.0003 
Рог рогР_пит іп рогРз: 

СРЮ. зеРир (рогР_пит, СРЮ.СЮТ) 

ргіпр ("зеРРіпд ир СРЮ рогР:", рогР_пит) 

СРЮ. оиРриР (рогР_пит, Еаізе) 

ДеР гип_тоРог(Керз, ри1зе_міДРЬ, рогР_пит, Ріте_регіоД): 

Ргу: 

Рог і іп гапде(0, Керз): 

СРЮ. оиРриР (рогР_пиш, Тгие) 
зіеер (ри1зе_міДР1і) 

СРЮ. оиРриР (рогР_пиш, Еаізе) 
зіеер(Ріше_регіоД) 
ехсерр КеуЬоагДІпРеггирР: 

СРЮ. сіеапир () 

ДеР гітЮоор (зРагРІоор, епДІоор, зРер, рогР_пит, ргіпРсРаг): 

Рог ри1зе_вдіДР1і_регсепР іп гапде (зРагРІоор, епДІоор, зРер) : 
ргіпр (ргіпРсЬаг, зер='', епД='') 
зуз. зРДоиР .РІизЬ.() 

ри1зе_вдіДРЬ. = ри1зе_міДРР_регсепР / РІоаР(ЮО) * Егер 
Ріте_регіоД = Егер - (Егер * ри1зе_міДРЬ_регсепР / РІоаР(ЮО)) 
гип_тоРог (Керз, ри1зе_міДР1гі, рогР_пит, Ріте_регіоД) 
ргіпр("") 

ІР ЬоагД_Руре == "т": 

ргіпр ("ХпТЬезе аге РЬе соппесРіопз Рог РРе МиІРіРасе тоРог РезР:") 
ргіпр ("СРЮ 17-МОТВ") 
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ргіпі ("СРЮ 18-МОТА") 

ргіпі ("+ оі ехіегпаі роѵ/ег зоигсе- МОТОК +") 

ргіпі: ("дгоипсі оі ехіегпаі роѵ/ег зоигсе- МОТОК - ") 

ргіпі ("опе ѵ/іге іог уоиг шоіог іп МОТОК А зсгеѵ/ іегтіпаі") 
ргіпі ("ііе оііег ѵ/іге іог уоиг шоіог іп МОТОК В зсгеѵ/ іегшіпаі") 
еізе: 

ргіпі ("ХпТЬезе аге ііе соппесііопз іог іДе СегіЬоагсі тоіог іезі:") 

ргіпі ("СР17 іп 32 -МОТВ (щзі аЬоѵе СРІ)") 

ргіпі ("СР18 іп 32 - МОТА (щзі аЬоѵе СР4)") 

ргіпі ("+ оі ехіегпаі роѵ/ег зоигсе МОТ+ іп Л9") 

ргіпі ("дгоипсі оі ехіегпаі роѵ/ег зоигсе-0ИО (апу)") 

ргіпі ("опе ѵ/іге іог уоиг шоіог іп МОТА іп Л9") 
ргіпі ("іЬе оііег ѵ/іге іог уоиг шоіог іп МОТВ іп Л9") 
сошшапсі = гаѵ/^іприі ("Шіеп геасіу ііі епіег.\п>") 
ргіпі ("»>", зер='', епс!='') 
гип_1оор(5, 95, 1, 18,'+') 
гип_1оор(95, 5, -1, 18,'-') 
зіеер(0.2) 

ргіпі ("«<", зер='', епс!='') 
гип_1оор(5, 95, 1, 17,'+') 
гип_1оор(95, 5, -1, 17,'-') 

СРІО.оиіриі(рогі_пиш, Еаізе) 

СРІО.сіеапир() 

Теперь рассмотрим программу тоіог-ѵѵр.ру (листинг 6.15). КазрЪеггу Рі имеет один 
доступный аппаратный ШИМ-порт— ОРЮ18. Мы воспользуемся портом 17 — 
для управления направлением вращения двигателя и портом 1 8 — для выдачи пря¬ 
моугольного импульса. Первая часть программы импортирует необходимые моду¬ 
ли. После инициализации пакета \Ѵігіп§Рі порт 18 устанавливается в режим ШИМ 
с помощью инструкции: 
ѵ/ігіпдрі .ріпМосіе (18,2) 

а порт 17 настраивается на нормальный выход. Затем оба порта устанавливаются 
в о (оее) . Далее инструкция подключений выводится на экран, и компьютер ждет 
команды пользователя. Когда пользователь готов, программа определяет три функ¬ 
ции, которые используются повторно: 

□ сіізріау (ргіпісДаг) — обрабатывает правильную индикацию ускоре¬ 
ния/замедления двигателя; 

□ гезеі рогіз () — производит сброс портов при выходе из программы. Это важ¬ 
но для программы управления двигателем в пакете; 

ГЗ Іоор ( зіагі_рѵ/т, зіор_рѵ/т, зіер, ргіпісЬаг) — обслуживает ОСНОВНОЙ ЦИКЛ 

ШИМ. 

В момент зіагі рѵт — ШИМ принимает значения от 0 до 1024 в начале цикла. 
В момент зіор рѵдп — ШИМ принимает значение от 0 до 1024 в конце цикла. Пара¬ 
метр зіер — приращивает/уменьшает значение для каждого последующего цикла. 
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Параметр ргіпРсЬаг — оператор для отображения режима ускорения или замедле¬ 
ния вращения двигателя. Основная часть программы содержит четыре вызова 
іоор (), чтобы продемонстрировать ускорение и замедление в каждом из двух раз¬ 
личных направлений вращения с короткими, но ощутимыми, паузами между цик¬ 
лами. Время паузы определяется в гезр = 0,013 (0,013 секунды). Когда значение 
порта 17 равно 0, двигатель вращается в одном направлении. Когда значение порта 
17 равно 1, он вращается в противоположную сторону. Как обычно, в основной 
части программы содержится конструкция ігу: ехсерр :, предусматривающая 
включение блокировки и сброса значения порта для обеспечения безопасности пе¬ 
ред выходом с применением прерывания с клавиатуры. 


Листинг 6.15. Программа тоіог-ѵѵр.ру 

Ргот _РиРиге_ ітрогр ргіпР_РипсРіоп 

ітрогр ѵ/ігіпдрі 
ітрогр зуз 

Ргот Ріте ітрогі; зіеер 
ЪоагД_Руре = зуз.агдѵ[-1] 

ѵ/ігіпдрі. ѵ/ігіпдРі5еРирСріо() 
ѵ/ігіпдрі .ріпМосіе (18,2) 
ѵ/ігіпдрі. ріпМосіе (17,1) 
ѵ/ігіпдрі . ДідіРаІМгіРе (17, 0) 
ѵ/ігіпдрі . рѵ/тИгіРе (18,0) 

ІР ЪоагД_Руре == "т": 

ргіпр ("ХпТііезе аге РЬе соппесРіопз Рог РДе МиІРіРасе тоРог РезР:") 

ргіпр ("СРЮ 17-МОТВ") 

ргіпр ("СРЮ 18-МОТА") 

ргіпр ("+ оР ехрегпаі роѵ/ег зоигсе - МОТОК +") 

ргіпр ("дгоипсі оР ехрегпаі роѵ/ег зоигсе- МОТОК - ") 

ргіпр ("опе ѵ/іге Рог уоиг тоРог іп МОТОК А зсгеѵ/ Регтіпаі") 
ргіпр ("Рііе оРііег ѵ/іге Рог уоиг тоРог іп МОТОК В зсгеѵ/ Регтіпаі") 
еізе: 

ргіпр ("ХпТііезе аге Рііе соппесРіопз Рог РДе СегРЪоагД тоРог РезР:") 

ргіпр ("СР17 іп ^2 - МОТВ (щзР аЬоѵе СРІ)") 

ргіпр ("СРІ8 іп ^2 - МОТА (щзР аЬоѵе СР4)") 

ргіпр ("+ оР ехрегпаі роѵ/ег зоигсе-МОТ+ іп Л9") 

ргіпр ("дгоипсі оР ехрегпаі роѵ/ег зоигсе- СИО (апу)") 

ргіпр ("опе ѵ/іге Рог уоиг тоРог іп МОТА іп Л9") 
ргіпр ("РДе оРДег ѵ/іге Рог уоиг тоРог іп МОТВ іп Л9") 
соттапД = гаѵ/_іприР ( "МДеп геаДу ДіР епРег.\п>") 

ДеР Дізріау(ргіпРсДаг): 

ргіпр (ргіпРсДаг, зер='', епД='') 
зуз. зРДоиР .РІизД() 

ДеР гезеР_рогРз(): 

ѵ/ігіпдрі . рѵ/тМгіРе (18,0) 
ѵ/ігіпдрі .ДідіРаІМгіРе (18, 0) 
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мігіпдрі . сііді1;а1Мгіі;е (17, 0) 
мігіпдрі. ріпМосІе (17,0) 
мігіпдрі. ріпМосіе(18,0) 

сіе? Іоор (з?аг?_рмт, з?ор_рмш, з?ер, ргіпТсІіаг) : 

?ог х іп гапде (з?аг?_рмш, з?ор_рмт, з?ер): 
мігіпдрі .рмтМгііе (18, х) 

# і? х із ап ехас? тиіііріе о? 19, і.е. х/19 ііаз гетаіпсіег 0 
і? х % (19) == 0: 

сіізріау (ргіпісііаг) 
зіеер(гез?) 
гез? = 0.013 
Тгу: 

сіізріау (' »> ') 

Іоор(140, 1024, 1, '+') 

Іоор(994, 110, -1, '-') 
мігіпдрі . сіідііаІИгііе (17, 1) 
сіізріау ('\п«< ') 

Іоор(954, 89, -1, '+') 

Іоор(121, 1024, 1, '-') 
сіізріау ( ' \п') 
ехсер? КеуЬоагсіІпіеггир?: 

гезе?_рог?з() 
гезе?_рог?з() 


Аналого-цифровые и цифроаналоговые преобразователи 

На плате ОегіЪоагсІ установлен цифроаналоговый преобразователь (О/А) от компа¬ 
нии МісгосЪір, собранный на микросхеме МСР48х2. Это устройство производится 
в трех различных вариантах: 8-, 10- или 12-битном (разрядном). Какой из вариантов 
установлен именно на вашей плате, можно узнать из маркировки на корпусе мик¬ 
росхемы. Для этого посмотрите очень внимательно на маленький чип, обозначен¬ 
ный Ш0. На его корпусе должен быть виден номер 48x2, где вместо х могут стоять 
числа: 0, 1 или 2. Если х равен 0, то преобразователь 8-разрядный, если 1 — то 
10-разрядный, а если 2— то 12-разрядный. Все эти варианты исполнения микро¬ 
схемы совместимы и имеют одинаковое расположение и счет выводов. Программа, 
которая работает с Э/А, предполагает, что записывает в 12-битный чип, поэтому 
важно указывать соответствующие значения. Максимальные выходное и входное 
напряжения Б/А— 2,04 В. Аналоговые выходы двух каналов подключены к кон¬ 
тактам, помеченным как БА0 для канала 0 и БА1 — для канала 1 в разъеме .129 на 
левом краю платы. Контакты, расположенные рядом, подключены к "земле" (ОНБ). 

На плате ОегіЬоагё используется 10-битный аналого-цифровой преобразователь 
(А/Б), собранный на микросхеме МСР3002. Он поддерживает 2 канала с частотой 
дискретизации около 72К операций в секунду (зрз). Максимальное значение — 
1023 — возможно, когда входное напряжение равно 3,3 В. Аналоговые входы двух 
каналов АБ0 и АБ1 находятся в разъеме 128. Рядом с этими выводами расположе¬ 
ны контакты "земли" (ОТМБ). 
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Тестирование 01 А и А 10 

Как сказано в руководстве на микросхему МСР4802, значение напряжения (В) на 
выходе V 0Ц ( вычисляется по формуле: 

Ѵ ои , = (Біп/2 Х ) х 2,048, 

где лс = 8, 10, 12 — разрядность микросхемы МСР4802. 

Выход Ѵ 01й для канала 0 представлен контактом БАО в разъеме 129, а для кана¬ 
ла 1 —БА1. 

Для проверки работы цифроаналогового преобразователя (Б/А) потребуется вольт¬ 
метр или мультиметр. Программа тестирования для РуіЬоп называется сйоа.ру. Что¬ 
бы настроить плату ОегіЬоагсІ для этого теста, необходимо установить перемычки 
на контакты портов ОР11, ОР10, ОР9, ОР7 и на контакты шины 8РІ, находящиеся 
над ними. 



Рис. 6.31. Схема соединений для теста сііоа.ру 


Подключить мультиметр надо следующим образом: черный отрицательный провод 
должен быть подсоединен к ОКБ. Для этого можно использовать любой из штырь¬ 
ков, помеченных как ОКБ. Красный, положительный, провод должен быть под¬ 
соединен к БАО (для проверки Б/А канала 0) или БА1 (для проверки Б/А канала 1). 
Переключите мультиметр и установите его для измерения постоянного напряже¬ 
ния. Схема соединений показана на рис. 6.31. 

Содержимое файла сііоа.ру представлено в листинге 6.16. Цифроаналоговый преоб¬ 
разователь (Б/А) управляется с помощью записи двоичных чисел (16 битов в це¬ 
лом) через шину интерфейса 8Р1. Программа для модуля РуіЬоп называется зріДеѵ 
и использует шину 8РІ для связи. Мы должны дать зріДеѵ двоичные 10-битные 
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значения, которые он преобразует в 8-битный двоичный код, впоследствии переда¬ 
ваемый в О/А. О/А выдает напряжение в соответствии с цифровым значением на 
входе. Если на входе цифровое значение 0, то это соответствует О В, а если значе¬ 
ние 255, то на выходе 2,048 В, и это линейная зависимость между ними, так что 
цифровое значение 128 должно соответствовать напряжению 1,02 В. 

Мы посылаем в О/А заранее определенные значения, которые хранятся в двух из¬ 
меняемых списках: 

□ ПШП ІІ8І; [ ] — содержит первый байт данных (отличается для каждого канала); 

□ сошпоп [ ] — содержит второй байт данных (одинаковые для каждого канала). 

Пользователь выбирает канал, а затем основной цикл принимает первый номер из 
каждого списка и сливает ЬуЬеі с ЬуЬе2. Затем он посылает их в О/А, который сразу 
же выдает соответствующее напряжение на выходе до нажатия клавиши <Еп1ег>. 
Цикл проходит по всем пяти значениям, установленным в О/А, и дожидается нажа¬ 
тия клавиши <Еп1ег>. Оба канала сбрасываются в ноль в конце программы. 


Листинг 6.16. Программа сііоа.ру 

ітрогЬ зрісіеѵ 
ітрогіс зуз 

ігот Ьіте ітрогЬ зіеер 
ЬоагсМсуре = зуз.агдѵ[-1] 

ітрогЬ зиЬргосезз 

ип1оасі_зрі = зиЬргосезз . Рореп ('зисіо гттоЬ зрі_Ьст2708 ', зЬе11=Тгие, 
зЬс1ои1:=зиЬргосезз. РІРЕ) 

зЬагЬ_зрі = зиЬргосезз.Рореп('зисіо тоЬргоЬе зрі_Ьст2708', зЬе11=Тгие, 
зЬсіоиЬ=зиЬргосезз. РІРЕ) 
зіеер(3) 

ЬеЬ мЫсіі_сЬаппе1 () : 

сЬаппеі = гам_іприЬ ("ИЬісЪ. сЬаппеІ Ьо уои мапЬ Ьо ЬезЬ? Туре 0 ог 1.\п") 
мМІе поЬ сЬаппеІ. ізЫдіЬ () : 

сЬаппеІ = гам_іприЬ("Тгу адаіп - ]изЬ питЬегз 0 ог 1 ріеазе!\п") # 

Маке Ыіет Ьо ІЬ адаіп ІЬ мгопд 

геЬигп сЬаппеІ 


зрі = зрісіеѵ. ЗрЮеѵ () 
зрі.ореп(0,1) 

сЬаппеІ = 3 

соттоп = [0,0,0,160,240] 
ѵоІЬадез = [0.0,0.5,1.02,1.36,2.04] 

мМІе поЬ (сЬаппеІ == 1 ог сЬаппеІ == 0) : 
сЬаппеІ = іпЬ (мЫсЬ сЬаппеІ () ) 
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іі сЬаппеІ == 1: 

пит_1ізЬ = [176, 180, 184,186, 191] 
еізе: 

питЫізЬ = [48,52, 56,58, 63] 

ргіггЬ "ТЬезе аге ЬЬе соппесЫопз іог ЬЬе ЬідіЬаІ Ьо апаіодие 5035:" 

іі ЬоагсЫЬуре == "ш": 

ргіпЬ '^ишрег соппесЫпд СРІО 7 Ьо С5В" 

ргіпЬ "МиІЬітеЬег соппесЫопз (зеЬ уоиг теЬег Во геасі V ОС) 
ргіпВ " соппесВ Ыаск ргоЬе Во СИО" 

ргіпВ " соппесВ гесі ргоЬе Во ОА%сі оп О/А Ьеасіег" % сЬаппеІ 
еізе: 

ргіпВ '^итрег соппесВіпд СРІ1 Во ЗСЬК" 
ргіпВ 'Читрег соппесВіпд СРІО Во М05І" 
ргіпВ 'Читрег соппесВіпд СР9 Во МІ50" 
ргіпВ '^итрег соппесВіпд СР7 Во СЗпВ" 

ргіпВ "МиІВітеВег соппесВіопз (зеВ уоиг теВег Во геасі V ОС) 

ргіпВ " соппесВ Ыаск ргоЬе Во СИО" 

ргіпВ " соппесВ гесі ргоЬе Во ОА%сі оп 029" % сЬаппеІ 

гаѵЫ_приЬ ("ИЬеп геасіу ЬіВ епВег.\п") 

Вог і іп гапде(5): 

г = зрі.хіег2([питЫізЬ[і],соттоп[і]]) 

ргіпВ "Уоиг теВег зЬоиЫ геасі аЬоиВ %.25Ѵ" % ѵо1Вадез[і] 
гам_іприЬ("МЬеп геасіу ЬіВ епВег.\п") 

г = зрі.хіег2([16,0]) # зміЬсЬ оВВ сЬаппеІ А = 00010000 00000000 [16,0] 
г = зрі.хіег2([144,0]) # зміЬсЬ оВВ сЬаппеІ В = 10010000 00000000 [144,0] 

Программа для теста аналого-цифрового преобразователя называется аіосі.ру. Чтобы 
запустить этот тест, источника напряжения на аналоговом входе не требуется. 
Проще всего использовать потенциометр (переменный резистор). Два конца потен¬ 
циометра связаны с одной стороны с высоким уровнем 3,3 В (который можно по¬ 
лучить из любого контактного разъема с отметкой ЗѴЗ), а с другой стороны с низ¬ 
ким уровнем, или ОАЮ. Средний конец связан со входом АОО (для канала 0) или 
АОІ (для канала 1). Для использования шины 8РІ соединительные провода должны 
быть установлены на контакты ОРИ, ОРІО, ОР9, ОР8 и подключены к контактам 
шины 8РІ, которые находятся над ними, как показано на рис. 6.32. 

Содержимое файла аіосі.ру представлено в листинге 6.17. Пользователь выбирает 
канал, который будет использоваться аналого-цифровым преобразователем (А/О), 
как и написано в комментариях к программе. Функция деЬ аЬс (сЬаппеІ) использу¬ 
ет программу зріЬеѵ для считывания А/О. Эта функция получает три байта данных 
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и извлекает результат — число от 0 до 1023, где 0 означает 0 В, а 1023 — 3,3 В. 
Главный цикл выполняется 600 раз с задержкой зіеер в 0,05 с, поэтому выполнение 
программы занимает около 30 секунд: 600x0,05. Во время каждой итерации цикла 
программа считывает значение из Л/С) и отображает результат количеством симво¬ 
лов "#" пропорционально считанному значению, которое зависит от положения 
движка потенциометра. Для запуска этого процесса служит функция дізріау (сЬаг, 
герз, аДс ѵаіие, зрасез). Во время работы программы перемещение движка по¬ 
тенциометра приводит к изменениям как цифровых величин, так и количества ото¬ 
бражаемых на дисплее символов 



Рис. 6.32. Схема соединений для теста аіосі.ру 


Листинг 6.17. Программа аіосі.ру 

Ггот _ ГігЬиге _ ітрогЬ ргіпР_Типс1:іоп 

Ггот Ыте ітрогЬ зіеер 

ітрогЬ зиЬргосезз 

ип1оасі_зрі = зиЬргосезз. Рореп ('зиДо гттоД зрі_Ьст2708 ', зЬе11=Тгие, 
зЬДои1:=зиЬргосезз. РІРЕ) 

зЬагЬ_зрі = зиЬргосезз. Рореп ('зиДо тоДргоЬе зрі_Ьст2708', зЬе11=Тгие, 
зЬДои1;=зиЬргосезз. РІРЕ) 
зіеер(3) 

ітрогЬ зріДеѵ 
ітрогЬ зуз 

ЬоагД Ьуре = зуз.агдѵ[-1] 
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сіе? ѵЛіісіі_сііаппеі () : 

сііаппеі = гам_іпри? ("Иііісіі сііаппеі сіо уои мап? Іо ?ез?? Туре 0 ог 1.\п") 
мііііе по? сііаппеі. ізсііді? () : 

сііаппеі = гам_іпри? ("Тгу адаіп - ]из? питЬегз 0 ог 1 р1еазе!\п") 
ге?игп сііаппеі 


сіе? де?_ас!с (сііаппеі) : 

і? ( (сііаппеі >1) ог (сііаппеі < 0) ) : 

еізе ге?игп -1 

ге?игп -1 

г = зрі. х?ег2 ( [ 1, (2+сііаппеі) «6, 0] ) 
ге? = ( (г [1] &31) « б) + (г [2] » 2) 
ге?игп ге? 


сіе? сіізріау (сііаг, герз, асіс_ѵа1ие, зрасез) : ргіп? 

('\г', " {0: 0 4сі} " . ?оппа? (ас!с_ѵа1ие) , ' сііаг * герз, ' ' * зрасез,'\г', зер='', 
епсі=' ') 

зуз. з?сіои?. ?1изіі () 


і?ега?іопз = 0 
сііаг = ' # ' 
сііаппеі = 3 

мііііе по? (сііаппеі == 1 ог сііаппеі == 0) : 
сііаппеі = іп? (мііісіі_сііаппе1 () ) 

ргіп? ("Тііезе аге ?ііе соппес?іопз ?ог ?ііе апаіодие ?о сііді?а1 ?ез?:") 


і? Ьоагсі_?уре == "т": 

ргіп? ("іитрег соппес?іпд СРЮ 8 ?о С5А") 


еізе: 

ргіп? 

ргіп? 

ргіп? 

ргіп? 


("Іитрег соппес?іпд 
("Іитрег соппес?іпд 
("Іитрег соппес?іпд 
С^итрег соппес?іпд 


СР11 ?о ЗСЪК") 
СРЮ ?о МОЗІ") 
СР9 ?о МІЗО") 
СР8 ?о СЗпА") 


ргіп? ("Ро?еп?іоте?ег соппес?іопз:") 

ргіп? (" (саіі 1 апсі 3 ?ііе епсіз о? ?ііе гезіз?ог апсі 2 ?ііе ѵг ірег)") 

ргіп? (" соппес? 3 ?о ЗѴЗ") 

ргіп? (" соппес? 2 ?о АР%сі" % сііаппеі) ; 

ргіп? (" соппес? 1 ?о СМР") 

гам_іпри? ("Иііеп геасіу ііі? еп?ег.\п") 

зрі = зрісіеѵ. ЗрЮеѵ () 

зрі.ореп(0,0) 

мііііе і?ега?іопз < 600: 

асіс ѵаіие = (де? асіс (сііаппеі) ) 
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герз = аДс_ѵа1ие / 16 
зрасез = 64 - герз 

Дізріау (сЛаг, герз, асіс_ѵа1ие, зрасез) 
зіеер(0.05) 
іЛегаЛіопз += 1 


Примечание 

Коды скриптов этого раздела вы найдете в папке дІаѵа_06\СВ_РуіІюп сопровождающего 
книгу электронного архива (см. приложение). 

6.3.4. Программирование АТтеда 

Программирование микроконтроллеров АТше§а просто, если у вас настроена вся 
инфраструктура и на борту микрокомпьютера ЯазрЪеггу Рі установлено специаль¬ 
ное программное обеспечение. Для программирования можно использовать плату 
Агсіиіпо ГОЕ. Чтобы соединить Агсіиіпо ГОЕ с ЯазрЬеггу Рі н ОегіЪоагсІ, нужно будет 
сделать несколько небольших изменений: установить дополнительные пакеты и 
осуществить правку файлов конфигурации Агсіиіпо. Надо отметить, что эта работа 
была проведена Гордоном Хендерсоном (см .разд. 6.1.3). 

Итак, сначала устанавливаем Агсіиіпо ГОЕ: 

зиДо арЛ-деЛ іпзЛаІІ агсіиіпо 

Теперь загрузим и установим модифицированный пакет аѵгДиДе: 
сД /Лтр 

мдеЛ ЛЛЛр: //рго] есЛ-ДомпІоаДз . Дгодоп.пеЛ/дегЛЪоагД/ аѵгДиДе_5 .10-4_агтМ. ДеЬ 
зиДо Дркд -і аѵгДиДе_5. 10-4_агтЬГ.ДеЬ 
зиДо сЛтоД 4755 /изг/Ьіп/аѵгДиДе 

Далее скачаем н выполним сценарий для изменения некоторых системных файлов: 

сД /Лтр 

мдеЛ ЛЛЛр: //рго] есЛ-Доѵ/пІоаДз . Дгодоп.пеЛ /де гЛЪоагД/зеЛир. зЛ 
сЛтоД +х зеЛир.зЛ 
зиДо ./зеЛир.зЛ 

Следующий шаг — сообщить Агсіиіпо ГОЕ о процессоре АТте§а на нашей плате 
ОегіЬоагсі. Для этого подменяем в Агсіиіпо ГОЕ файлы ЬоагсІз.М и ргодгатгпегз.М, до¬ 
бавив в них соответствующую информацию: 

сД /Лтр 

мдеЛ ЛЛЛр://рго] есЛ-ДомпІоаДз .Дгодоп.пеЛ/дегЛЪоагД/ЪоагДз.ЛхЛ 
мдеЛ ЛЛЛр://рго] есЛ-ДомпІоаДз .Дгодоп.пеЛ/дегЛЪоагД/ргодгаттегз.ЛхЛ 
сД /изг/зЛаге/ агДиіпо/ЛагДмаге/агДиіпо 
зиДо тѵ ЪоагДз.ЛхЛ ЪоагД.ЛхЛ.Ъак 
зиДо тѵ /Лтр/ЪоагДз.ЛхЛ . 

зиДо тѵ ргодгаттегз.ЛхЛ ргодгаттегз.ЛхЛ.Ъак 
зиДо тѵ /Лтр/ргодгаттегз.ЛхЛ . 
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Прежде чем начать программировать АТте§а, следует инициализировать чип. Но 
сначала надо подключить ОегіЪоагё к ЯазрЪеггу Рі и установить четыре перемычки 
от СРЮ ЯазрЪеггу Рі к порту программатора АТте§а І8Р следующим образом 
(рис. 6.33): 

□ ОРІО контакт 8 —> І8Р контакт 5 (сброс); 

□ ОРІО контакт 9 —> І8Р контакт 1 (МІ80); 

□ ОРІО контакт 10 —> І8Р контакт 4 (М08І); 

□ ОРІО контакт 11 —► І8Р контакт 3 (8СЬК). 



Рис. 6.33. Перемычки для соединения АТтеда ІЗР 


Теперь запустим скрипт для инициализации процессора АТте§а: 

аѵгзеГир 

Если все сделано правильно, вы должны увидеть результат, подобный изображен¬ 
ному на рис. 6.34. 

На следующем шаге нужно настроить среду ГОЕ для работы с платой ОеітЬоагсІ. 
Перейдите к настройке: Тооі | ВоагсІ и выберите опцию СегІЪоагй с тем типом 


рійгазрЬеггурі ссі /изг/зііаге/агсіиіпо/Ьагсіѵаге/агсіиіпо 

рівгазрЬеггурі аѵгзесир 

Іпісіаіізіпд а пеѵ АТтеда тісгосопсгоііег Тог изе ѵісЬ СЬе СегсЬоагсі. 

Маке зиге сЬеге із а пеѵ АТтеда сЬір ріиддесі іп, апсі ргезз 
.. 1 Тог ап АТтеда328р ог 2 Тог ап АТтедаІбЗ: 1 
Іпісіаіізіпд ап АТтеда328р ... 

Ьоокз аіі ОК - Нарру АТтеда ргодгаттіпд! 
рі@газрЬеггурх і. і Г 


Рис. 6.34. Выбор платы АТтеда при выполнении скрипта аѵгзеТир 
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микросхемы, который установлен на плате, — это могут быть АТте§а168 или 
АТте§а328, они чаще всего используются совместно с платой ОегіЬоагй (рис. 6.35). 

Затем перейдите в меню ТооІ8 | Рго^гатшег и выберите Ка»рЬеггу Рі СРЮ 
(рис. 6.36). 



Рис. 6.35. Настройка платы СегіЬоагсІ в Агсііііпо ЮЕ 



Рис. 6.36. Настройка опции Ргодгаттег для платы СегІЬоагсІ в Агсіиіпо ЮЕ 

Все входные и выходные выводы микросхемы АТте§а расположены в разъеме 325, 
в левом краю платы. Они помечены как РС п, РШ и РВи, где п — порядковый но¬ 
мер. Эти метки соответствуют "распиновке" чипов АТте§а168/328. Тем не менее, 
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в мире Агсіиіпо номера контактов чипов не соответствуют номерам их функций. 
Вместо этого есть некоторые абстрактные обозначения цифровых и аналоговых 
выводов, которые не зависят от номеров выводов самих физических устройств. Это 
позволяет коду, написанному для одного устройства Агсіиіпо, успешно работать на 
другом устройстве Агсіиіпо, которое может иметь чип с другой раскладкой выво¬ 
дов. В табл. 6.3 показано соответствие выводов платы ОегіЬоагсІ с Агсіиіпо ГОЕ. 


Таблица 6.3. Соответствие выводов платы ОеііЬоагд и Агсіиіпо 


Контакты Агсіиіпо 

Контакты платы СеііЬоагсІ 

0 

РйО 

1 

РОІ 

2 

Р02 

3 

РОЗ 

4 

Р04 

5 

Р05 

6 

Р06 

7 

Р07 

8 

РВО 

9 

РВ1 

10 

РВ2 

11 

РВЗ 

12 

РВ4 

13 

РВ5 

АО 

РСО 

А1 

РС1 

А2 

РС2 

АЗ 

РСЗ 

А4 

РС4 

А5 

РС5 


Теперь можно приступить к написанию скетча (программы для Агсіиіпо). Примем 
за основу программу ВНпк из примеров к Агсіиіпо ГОЕ (Гііе | Ехатр1е8 | Ва8ІС8 [ 
Вііпк). Чтобы загрузить скетч в чип Агсіиіпо ГОЕ, выполните команду меню Гііе | 
Гріоасі ІІ8Іп§ Рго§гаттег (рис. 6.37). 

Это займет некоторое время, необходимое для компиляции и загрузки, а затем ваш 
скетч заработает на микроконтроллере. Чтобы наглядно увидеть работу скетча (из¬ 
менение состояния на входе РВ5 разъема 325 с периодичностью 1 сек.), подсоеди¬ 
ним светодиод 1 перемычкой с РВ5 на ВЕІР1, и он станет мигать. 
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Рис. 6.37. Загрузка скетча в АТпледа на СегіЬоагсі 

Иногда при загрузке скетча может возникнуть ошибка (рис. 6.38). Чаще всего это 
происходит по двум причинам: 

□ загрузка осуществляется командой Ііріоасі (т. е. Гііе | Ііріоасі), а правильно при¬ 
менить команду Ііріоасі 1Мп§ Рго§гаттег (Гііе | Ііріоасі ІІ8Іп§ Рго^гаттег); 

□ нет перемычки для подключения питания 3,3 В (2 верхних контакта на разъе¬ 
ме І7). 


// Ще Іоор гоиііпе гипз оѵег апсі оѵег адаіп Щгеѵег: 
ѵоісі ІоорО { 

Да на Аа /1 _ а! I ІТ ЛІ 1% І { X. ХІ. . | ГГЧ ... / I ІТ ЛІ I _ _ О. I. . . . . 1 X . _ 

М г. ІИ 


Ропе иріоасііпд. 


Віпагу зкеІсЬ зіге: 1,100 Ьуіез (о-Г а 32,768 Ьуіе тахітит) 

аѵгсіисіе: ѵегі'ГісаІііоп еггог, Іігзі: тізтаІсЬ аі Ьуіе 0x0000 
0х0с != 0x00 

аѵгсіисіе: ѵегііісаііоп еггог; сопіепі тізтаІсИ 


Пдгі-К.-.дгН іміН-і йТтдпдЯ?Р! ГПіРIГѴі пп МацМ-'/І І5ВП 


Рис. 6.38. Ошибка загрузки скетча в АТтеда на СегіЬоагсІ 
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По умолчанию ОегЛоагй использует для ОРІО последовательный порт АМАО. 
Однако Агсіиіпо ГОЕ не воспринимает устройство /Деѵ/ДуАМАО как последователь¬ 
ный порт, поэтому мы переназначим порт на устройство /сІеѵ/НуЗІ : 

зиДо 1п / Деѵ/кДуАМАО /Деѵ/ТкуЗІ 

Связывание делаем постоянным: 

зиДо папо /еГс/іпіІ:.Д/1іпк_зегіа1 

Заносим в файл ііпк зегіаі следующий код: 

#! /Ъіп/ЪазЬ. 

1п -з /Деѵ/кГуАМАО /Деѵ/ДТуЗІ 

И далее: 

зиДо сЬтоД 755 /екс/іпіі: . Д/1іпк_зегіа1 
ирДаке-гс.Д 1іпк_зегіа1 ДеТаиІкз 

Теперь при запуске Агскііпо ГОЕ появится порт /Деѵ/йуЗІ (рис. 6.39). 

Проверяем, так ли это. Пишем небольшой скетч (листинг 6.18), загружаем его 
в ОегЙюагё на АТше§а, открываем монитор последовательного порта— и видим 
вывод данных скетча в последовательный порт (рис. 6.40). 



Рис. 6.39. Порт /сІеѵ/йуЗІ в Агсіиіпо ЮЕ 
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Листинг 6.18. Скетч для вывода данных в последовательный порт 


ѵоісі зеісир () 

{ 

Зегіаі.Ъедіп (9600) ; 

} 

ѵоісі Іоор ( ) 

{ 

Зегіаі.ргіпр("ші11із="); 
Зегіаі .ргігтЫп (тііііз ()); 
сіеіау (1000) ; 

} 


/(іеѵДіу51 (на гахрЬеггурі) 


1111 I. 

тіШ5=243430 
шіИІз=244494 
гаіШз=245557 
піі Из =246619 
піПіз=247683 
ті11із=248746 
шіИіз=249808 
іліИіз=250872 
тіШз=251935 
тіШз=252998 
тШіз=254061 
ІІШз-255125 

тіП-іс=9^т 9.1 


Рис. 6.40. Просмотр данных в мониторе последовательного порта 


6.3.5. Проект для платы СегІЬоагсІ: контроль входа 

Рассмотрим небольшой проект применения платы ОегіЬоагё в связке с ЯазрЬеггу 
Рі — пропускной пункт со входом по брелокам или картам с КРШ-меткой 
(рис. 6.41). 



Рис. 6.41. Брелоки и карты ПРЮ 
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КРЮ-считыватель (рис. 6.42) установлен на входной двери и подсоединен к кон¬ 
троллеру АТте§а платы ОеііЬоагсІ. Датчик считывания КРГО-карт компании 8ееесІ 
ТесЬпо1о§у Іпс., работающий на частоте 125 кГц, имеет высокую чувствительность 
расстояния срабатывания — 7 см. Он выдает информацию о карте в двух форматах 
данных: Пагі и \Ѵіе§апсІ. \Ѵіе§апсІ — простой проводной интерфейс связи между 
устройством чтения идентификатора (карточки) и контроллером, широко приме¬ 
няемый в системах контроля доступа. Он как раз и предназначен для передачи уни¬ 
кального кода карты в контроллер. 



Рис. 6.42. КРЮ-считыватель 


Программа для ГСГЮ-считывателя на АТтеда 

Схема подключения считывателя представлена на рис. 6.43. 

КРШ-считыватель определяет код поднесенного брелока или карты и отправляет 
по последовательному порту в ЯазрЬеггу Рі. Содержимое скетча для получения ко¬ 
да из КТГО-считывателя и отправки в ЯазрЬеггу Рі по последовательному порту 
представлено в листинге 6.19. 


Листинг 6.19. Скетч для получения кода из РРЮ-считывателя 
и отправки в РазрЬеггу Рі 

ЪуГе КЕІОсагсІІ\Іит[4] ; 

ЪуГе еѵепВіі: = 0; 

ЪуГе осМВіІ: = 0; 

ЪуГе ізОаГаОЪсж = 0; 
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ЪуЕе ізОаЕаІЪоад = 0; 
іпЕ гесѵВіЕСоипЕ = 0; 

ЪуЕе ізСагсіКеасЮѵег = 0; 

ѵоісі зеЕир () 

{ 

5егіа1.Ьедіп(9600); 

аЕЕасМпЕеггирЕ (0, ІЗКгесеіѵеОаЕаО, ЕАЬЪШС ); 
аЕЕасМпЕеггирЕ (1, ІЗКгесеіѵеОаЕаІ, ЕАЬЫЫС ); 

} 

ѵоісі Іоор ( ) 

{ 

// чтение бита номера карты 
ІЕ(ізОаЕаОЬом||ізОаЕаІЬом){ 

ІЕ(1 == гесѵВіЕСоипЕ){//еѵеп ЬіЕ 
еѵепВіЕ = (1-ізОаЕаОЬом)&ізВаЕаІЪоад; 

} 

еізе ІЕ ( гесѵВіЕСоипЕ >= 26) {//осісі ЬіЕ 
осМВіЕ = (1-ізОаЕаОЪозд) &із0аЕаІЬозд; 
ізСагсІКеасЮѵег = 1; 
беіау(10); 

} 

е1зе{ 

//опіу ІЕ ізОаЕаІЪом = 1, сагсі ЬіЕ соиісі Ье 1 

КЕІОсагсІЕІит[2- (гесѵВіЕСоипЕ-2) /8] |= (ізОаЕаІЬом « (7-(гесѵВіЕСоипЕ-2)%8)); 

} 

//гезеЕ ЬаЕаО апб сіаЕаІ 
ізОаЕаОЪом = 0; 
ізОаЕаІЪом = 0; 

} 

// печать метки карты 
іЕ (ІзСагсІКеасЮѵег) { 

ІЕ (сііескРагіЕу () ) { 

Зегіаі .ргіпЕІп (* ( (Іопд *) КЕІОсагсІЕІит) ) ; 

} 

гезеЕОаЕа(); 


ЬуЕе сііескРагіЕу () { 
іпЕ і = 0; 
іпЕ еѵепСоипЕ = 0; 
іпЕ осЫСоипЕ = 0; 

Еог(і =0; і < 8; і++){ 
іЕ (КЕІОсагсІЕІит[2] & (0х80»і) ) { 
еѵепСоипЕ++; 


} 
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Еог(і = 0; і < 4; і++) { 

ІЕ (КЕІОсагсіЕІит [ 1 ] & (0х80»і) ) { 
еѵепСоипЕ++; 

} 

} 

Еог(і =4; і < 8; і++){ 

ІЕ (КЕІОсагсіЕІит [ 1 ] & (0х80»і) ) { 
осМСоипЕ++; 

} 

} 

Еог(і =0; і < 8; і++){ 

ІЕ (ЕЕЮсагсШиш [0] & (0х80»і) ) { 
о<МСоипЕ++; 

} 

} 

ІЕ (еѵепСоипЕ%2 == еѵепВіЕ && ос!сіСоипЕ%2 
геЕигп 1; 

} 

еізе{ 
геЕигп 0; 


} 

ѵоісі гезеЕ0аЕа(){ 
КЕІОсагсіІ\Іит[0] = 0; 
КЕЮсагсМиш [ 1 ] = 0; 
КЕІ0сагсИит[2] = 0; 
КЕЮсагсЖишЕЗ] = 0; 
еѵепВіЕ = 0; 
осісіВіЕ = 0; 
гесѵВіЕСоипЕ = 0; 
ізОаЕаОЬом = 0; 
ізОаЕаІЬом = 0; 
ізСагсіКеасЮѵег = 0; 

} 

// функция іпЕеггирЕО 

ѵоісі ІЗКгесеіѵеОаЕаО() { 
гесѵВіЕСоипЕ++; 
ізОаЕаОЪом = 1; 

} 

// функция іпЕеггирЕІ 

ѵоісі ІЗКгесеіѵеОаЕаі() { 
гесѵВіЕСоипЕ++; 
ізОаЕаІЪом = 1; 

} 


!= осісіВіЕ) { 
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СегІЬоагс) XI СеіІЬоагсІ 323 СеіІЬоагс) 328 



Рис. 6.43. Схема подключения НРЮ-считывателя 


Создание базы данных с использованием РуІИоп и Му5СН_ 

Теперь необходимо написать для КаврЪепу Рі скрипт, получающий данные (КТГО- 
код) из АТте§а ОегЙюагсІ и проверяющий наличие кода в базе данных. Для созда¬ 
ния базы данных воспользуемся Му8(ДЬ. Му80Ь — свободное программное обес¬ 
печение, не слишком требовательное к ресурсам. Так что комбинация 
Руі4юп+Му8С)Ь — вполне приемлемый вариант для приложений, которые привяза¬ 
ны к обработке данных. 

Установим Му8(Дд 

зиЬо арЬ-деЬ іпзкаіі туздІ-зегѵег-5 .5 

При установке необходимо ввести новый пароль пользователя гооі для подключе¬ 
ния к Му8С>Ь: 

тузді -и гооЬ -р 

Создадим новую базу данных ту ргс^есП (рис. 6.44) и в ней две таблицы данных: 
Ьазе кеуз — для хранения ключей и данных владельцев (ФИО и номер квартиры) и 
іприт еѵепрз — для хранения времени входа, ключа, по которому вошли, и назва¬ 
ние фото, которое получим с камеры ЯазрЪепу Рі Сатега Воагсі. 

Создание базы данных ту ргс^есп: 

СКЕАТЕ 0АТАВА5Е ту_рго^есЫ; 

Создание таблицы Ьазе кеуз: 

СКЕАТЕ ТАВЪЕ 'Ьазе_кеуз' ( 

'Ю' ЬідіпЬ(20) ипзідпесі ТОТ ШЬЪ аико іпсгетепі;, 
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'кеу' ѵагсЪаг(20) Ж)Т ШЬЬ сіекаиік 
'пате' ѵагсЪаг(64) МОТ ШЬЬ сіеііаиіі: 

'Аоизегоот' ѵагс1іаг(7) ЮТ ШЪЪ сіеііаиік 
РКІМАКУ КЕУ ('Ю') 

) ЕЮШЕ=МуІЗАМ АиТО_таСКЕМЕМТ=5 РЕКАПЬТ СНАК5ЕТ=икУ8; 



Рис. 6.44. Создание базы данных и таблиц в МуЗОІ. 

Создание таблицы іприт еѵептз: 

СКЕАТЕ ТАВЪЕ ' іпри1:_еѵепбз ' ( 

'ІР' Ъідіпк(20) ипзідпесі ТОТ ШЬЬ аико_іпсгетеп1;, 

'ісІ_кеу' Ьідіп1:(20) ТОТ ОТЪЪ сіеііаиіі: 'О', 

'ріюко' ѵагс!іаг(б4) ТОТ ТОЪЬ сіеііаиіі: 

' кіте_еѵепк' сіакекіте ТОТ ШЪЪ сіеііаиіі: '0000-00-00 00:00:00', 
РКІМАКУ КЕУ ( 'ТО' ) 

) ЕТОШЕ=МуІЗАМ АІ1ТО_ІТОКЕМЕМТ=5 РЕКАТОТ СНАКЗЕТ=икУ8; 
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Базу данных необходимо заполнить данными о кодах ключей, выполнив запросы 
следующего вида: 


ІИЗЕКТ 

(ШЬЬ, 

ШТО 'ту ргсдесЕІ'.'Ьазе кеуз' 
'45678345634', 'Иванов С.П.', 

('10', 

'25'); 

'кеу', 

' пате ', 

'Ьоизегоот') 

ѴАШЕЗ 

ІИЗЕКТ 

(ШЪЬ, 

ШТО 'ту ргсдесЕІ'.'Ьазе кеуз' 
'457567834', 'Петрова А.Г.', ' 

( ч ю ч , 
16') ; 

'кеу', 

' пате ', 

'Ьоизегоот') 

ѴАШЕЗ 

ІИЗЕКТ 

(ШЪЪ, 

ШТО 'ту ргсдесЕІ'.'Ьазе кеуз' 
'45678348934', 'Сидоров И.И.', 

('Ю', 

' 24 '); 

'кеу', 

' пате ', 

'Ьоизегоот') 

ѴАШЕЗ 

ІИЗЕКТ 

(ШЬЪ, 

ШТО 'ту ргсдесЕІ'.'Ьазе кеуз' 
'4457567834', 'Осипов А.А.', ' 

('Ю', 
17') ; 

'кеу', 

' пате', 

'Ьоизегоот') 

ѴАШЕЗ 


Посмотрим содержимое таблицы (рис. 6.45): 

ЗЕЬЕСТ * ЕКОМ "ту_рго] есЕІ ' . 'Ьазе_кеуз ' ЫМІТ 0,30; 

Если база данных заполнена, можно приступать к созданию скрипта на РуіЬоп для 
регистрации событий входа. 


тузд1> Ш5ЕКТ ЮТО ‘ту_рго]есс1'.'Ьазе_кеуз' ('ІБ', 'кеу', 'пате', 'Ьоизегоот') 
ѴАШЕ5 (ШЫ,, '45678348934', ’ Сидоров И.И.•, '24'); 

Оиегу ОК, 1 гоѵ аГГессесі (0.01 зес) 

тузд1> ІЫ5ЕКТ ЮТО 'ту_рго]есг1 ' . 'Ьазе_)сеуз' ('Ю', 'кеу', 'пате', 'Ьоизегоот') 
ѴАШЕЗ (ШЫ,, '4457567834', ’ Осипов А.А. ■, '17'); 

Оиегу ОК, 1 гоѵ аГІессесі (0.00 зес) 

тузд1> ЗЕЬЕСТ * ЕКОМ 'ту ргоэессі'. 'Ьазе кеуз' ЫМІТ 0,30; 


ІО 

1 

кеу 

1 

паше 

-+ - 

1 

Ьоизегоот 

5 

1 

45678345634 

1 

Иванов С.П. 

1 

25 

6 

1 

457567834 

1 

Петрова А.Г. 

1 

16 

7 

1 

45678348934 

1 

Сидоров И.И. 

1 

24 

8 

1 

4457567834 

1 

Осипов А.А. 

1 

17 



_ 


_ 

-+- 

_ 


4 гоѵз іп зес (0.00 зес) 
тузд1> 


Рис. 6.45. Просмотр содержимого таблицы Ьазе_кеуз 


Обработка данных из АТтеда ОегіЬоагсі 

Для работы в РуіНоп с МуБСУЬ необходимо установить модуль музоьдь. Для уста¬ 
новки выполняем следующие команды в терминале: 

зиДо арЕ-деб ІпзЕаІІ руЕЬоп-рір 
зиДо рір ІпзЕаІІ -Ц рір 

зиДо арЕ-деЕ іпзЕаІІ руЕЬоп-Деѵ 1іЬтузд1с1іепЕ-Деѵ 
зиДо рір ІпзЕаІІ МуЗОЪ-руЕЬоп 

Проверить, что модуль установлен успешно, можно запустив РуіЬоп и задав коман¬ 
ду ішрогЕ музоьдь. Если не выдается ошибка, то модуль установлен правильно 
(рис. 6.46). 
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рхвгазрЪегхурх зигіо рір іпзгаіі МуЗОЬ-ругЬоп 

Боѵшіоасііпд/ипрасісіпд МуЗОЬ-русЬоп 

Боѵпіоасііпд МуЗОЬ-русЬоп-1.2.5. 2 ір (108кВ): 1081сВ сіоѵпіоасіесі 

Киппіпд зегир.ру (рагЬ:/'сшр/рір_Ьиіід_гоог/МуЗОЬ-русЬоп/зе'с.ир.ру) едд_хпЕо іог 
расісаде МуЗОЬ-ругЬоп 

Іпзгаіііпд соііесгесі расіеадез: МуЗОЬ-русЬоп 
Киппіпд зегир.ру іпзгаіі Саг МуЗОЬ-ругЬоп 
Ьиіісііпд ’_тузд1' ехсепзіоп 

дсс -ргЬгеасі -Епо-зсгісс-аііазіпд -О^ЕВОС -д -Еѵгарѵ -02 -Иаіі -Изсгісс-рго 

согурез -ЕРІС -І1ѵегзіоп_іііЕо= (1,2,5, ' Еіпаі', 1) -Б _ѵегзіоп_=1.2.5 -І/изг/іпсІий 

е/тузді -І/изг/іпс1и<іе/русЬоп2.7 -с _тузд1.с -о Ъиіігі/гетр.1іпих-агшѵб1-2.7/_туз 
ді.о -0ВІЕ_ТОІЫ5=1 -Епо-зсгісс-аііазіпд -д 
Іп Гііе іпсіисіесі ігот _тузд1.с:44:0: 

/изг/іпс1исіе/тузд1/ту_сопіід.Ь:422:0: ѵагпіпд: "НАѴЕ_ИСЗСОЫ." гесіеЕіпесі [епа 
Ыесі Ьу сіеЕаиІс] 

/изг/іпс1ис1е/русЬоп2.7/русопЕід.Ь:890:0: посе: :Ьіз із сЪе Іосасіоп о і сЬе р 
геѵіоиз сіеЕіпі'сіоп 

дсс -ргЬгеасі -зЬагей -И1,-01 -ѴП, -ВзутЪоІіс-Еипссіопз -N1,- 2 ,геіго Ьиіісі/сет 
р.1іпих-агтѵ61-2.7/_тузд1.о -Ь/изг/ІіЬ/агт-Ііпих-дтіеаЪіІіЕ -1тузд1с1іепс_г -ІрсЬ 
геасі -І 2 -1т -Ігс -1<і1 -о Ъиі1<1/1іЬ.1іпих-агтѵб1-2.7/_тузд1.зо 

Зиссеззіиііу іпзсаііесі МуЗОЬ-ругЬоп 
Сіеапіпд ир... 
рхвгазрЪегхурх ругЬоп 

РугЬоп 2.7.3 (сІеЕаиІт:, Дап 13 2013, 11:20:46) 

[ССС 4.6.3] оп 1іпих2 

Туре "Ьеір", "соругідЬг", "сгесіісз" ог "Іісепзе" Сог тоге іпТогтаоіоп. 

»> ітрогс МуЗОЬсіЬ 

»>■ 


Рис. 6.46. Установка и проверка модуля РуіМоп МуЗ<2ЫЪ 

Осталось написать скрипт на РуіЬоп для получения данных из ОегіЬоагсІ АТте§а по 
последовательному порту. Обратите внимание, что порт этот: /сІеѵ/ДуАМАО. При по¬ 
лучении данных скрипт проверяет наличие кода в таблице Ьазе кеуз базы данных 
ту_ргс^есі;і. Если ключ присутствует, отдается команда на ОРІО для открытия 
двери, с помощью камеры ЯазрЬеггу Сатега Воагё делается снимок и в таб¬ 
лицу іприт еѵептз вносится соответствующая информация. Содержимое скрипта 
деІ_еѵепі.ру представлено в листинге 6.20. 


Листинг 6.20. Скрипт деІ_еѵеп1.ру 


# ! /изг/Ъіп/руЫюп 


ітрогі: зегіаі, Тіше, Даіеііте, оз, зиЬргосезз 
ітрогі: Му5<2ЬсІЪ аз сіЬ 


#іпі'Ьіа 1 І 2 а 1 ;іоп апД ореп ТЬе рогТ 
зег = зегіаі.Зегіаі() 
зег.рогі = "/Деѵ/ДТуАМАО" 
#зег.рогі: = "/Деѵ/1;1;у32" 
зег.ЪаиДгаіе = 9600 
зег.ЬуЬезіге = зегіаі.ЕІСНТВІТЗ 
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зег.рагіісу = зегіаі. РАВІТУ_ЖЖЕ 
зег. зісорЪіісз = зегіаі.5ТОРВІТЗ (ЖЕ 


#зег. ісітеоиіс = ІЯопе 
зег. Ісітеоиіс = 1 
#зег. ісітеоиіс = 2 
зег.хопхоіі = Еаізе 
зег.гісзсісз = Еаізе 
зег. сізгсіісг = Еаізе 
зег .мгіісеТітеоиіс = 2 


#Ыоск геасі 
#поп-Ыоск геасі 

# Ісітеоиіс Ыоск геасі 

#сіізаЫе ііагсімаге (КТ5/СТЗ) Ном сопісгоі 
#сіізаЫе ііагсімаге (03Р/0ТК) Ном сопісгоі 
#ісітеоиіс Рог мгіісе 


ісгу: 

зег. ореп () 

ехсеріс Ехсерісіоп, е: 

ргіпі; "еггог ореп зегіаі рогП " + зісг(е) 
ехііс () 


И зег.ізОреп(): 
ісгу: 

зег. НизЫприк () #Низіа іприіс ЬиНег, сіізсагсііпд аіі іісз сопісепісз 
зег. НизЮиісриіс () #Низіі оиісриіс ЪиНег, аЬогісіпд сиггепіс оиісриіс 
соп = сіЬ. соппесіс (іюз1с="1оса1]гіоз1с", изег="гооіс", раззмсі="******", 
сіЬ="ту_рго ^ есісі") 

сиг = соп.сигзогО 
мііііе Тгие: 

гезропзе = зег. геасіііпе () 
іі гезропзе=='': 

разз 
еізе: 

ргіпіс ("геасі сіаіса: " + гезропзе) 
сиг . ехесиісе (' ЗЕТ РІАМЕЗ ч иН8'') 

сиг . ехесиісе (' ЗЕЬЕСТ 'Ю' ЕРОМ 'Ьазе_кеуз' ИНЕКЕ 
' кеу' =' +з1сг (гезропзе) +' ') 

ргіпіс сиг . гомсоипіс 
іі сиг . гомсоипПО : 
ісі_кеу=0 ; 
іог гом іп сиг: 
ісі_кеу=гом [ 0 ] 

сНс = сіаісеісіше. сіаісеісіте. пом () 

р]аоісо=зісг (ісіте .ткісіте (сііс. ісітеісиріе ()))+". ^рд" 

Ісіте_еѵеп1с=сіа1сеісіте. сіаісеісіте. пом () . зІсгНіте ( ' %У/%т/%сі %Н: %М: %3 ') 
ргіпіс 1сіте_еѵепіс 
ргіпіс ісі кеу 
ргіпіс Ісіте. Ісіте () 

іпзегісзІстН ("іпзегіс іпісо іпри1с_еѵепісз (ісі_кеу, рііоісо, 1сіте_еѵеп1с) 
ѵаіиез (' %сі', ' %з', ' %з ') " % (ісі_кеу, ріюісо, 1сіте_еѵепіс) ) 
сиг . ехесиісе (іпзегісзістіс) 

# 

оз. зузісет (' газрізісііі -о ітадез/' +рііо1со+' ') 
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зег. сіозе () 
ехсерТ ЕхсерГіоп, еі: 

ргіпр "еггог согптипісаЕіпд. . . : " + зі:г(е1) 

еізе: 

ргіпі: "саппоЕ ореп зегіаі рогЕ " 


Примечание 

Код этого проекта вы найдете в папке дІаѵа_ 06 \іприі_еѵепіз сопровождающего книгу 
электронного архива (см. приложение). 

6.4. ХМ08 ЗіагІКІТ для ВазрЬеггу Рі 

Компания ХМ08 выпустила многоядерный комплект разработки производитель¬ 
ностью 500 МІР8 для ЯазрЬеггу Рі и других макетных плат. Плата 8(агіКІТ 
(рис. 6.47) представляет собой платформу разработки ультранизкой стоимости, ко¬ 
торая открывает технологию конфигурируемого многоядерного микроконтроллера 
хСОКЕ для широкого круга пользователей. 



3x3 дгееп І_ЕО$ 

Ка$рЬеггу Рі Неабег/СРІО 
0.1” Неасіег ѵѵііИ 2 ХМ05 Ііпкз 

2 дгееп ЬЕйз 

гпісго-ІІБВ Зоскег іог сІеЬиддег - 

Апаіод ітедгаііоп Иеасіег 


ХМ05 зІісеСАКО соппеаог 
ог 

СРЮ 


256КВ5РІ РІазРі 


Ри$И-Ьииоп 
$ѵѵіісИ 


2 х 4-гопе 
ЮисН 5еп$ог$ 


Рис. 6.47. Плата ХМОЗ ЗіаПКІТ 


Плата 8іаііКГІ позволяет быстро оценить возможности многоядерных микрокон¬ 
троллеров хСОЯЕ, которые могут быть программно сконфигурированы с большим 
количеством периферийных и интерфейсных блоков. Набор 8іаііКІТ оборудуется 
разъемами для интерфейсной связи с продуктами КазрЬеггу Рі, делая его идеальным 
решением для проектов ввода/вывода в реальном режиме времени с использовани¬ 
ем платы КазрЬеггу Рі. 

Бесплатное средство проектирования хТІМЕсошрозег позволяет разработчикам 
удобно и легко запрограммировать требуемую конфигурацию интерфейса и запи- 
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сать код прикладной программы, используя язык С/С++ в единой комплексной сре¬ 
де программирования. хТІМЕсотрозег обеспечивает полную графическую под¬ 
держку, включая компилятор, отладчик, статический анализатор времени выполне¬ 
ния программы и программное средство логического анализа. 

При размерах 94x50 мм плата 8ІЖІКІТ несет на борту аналоговый многоядерный 
микроконтроллер хСОКЕ Х81-А8-64-БЕѴ производительностью 500 МІР8 с 32-бит- 
ными ядрами для логической обработки. В дополнение к этому 8іаг{КІТ оснащен 
массивом светодиодов, нажимным выключателем, двумя датчиками касания и кон¬ 
нектором зІісеСАКЕ), который совместим с широким диапазоном портов ввода/ 
вывода, доступных от компании ХМ08. Плата также оборудуется разъемом, кото¬ 
рый позволяет подключить системы на макетных платах. 

Встроенный многоядерный микроконтроллер хСОКЕ Х81-А8-64-ОЕѴ имеет бор¬ 
товой отладчик, который разрешает в режиме реального времени проводить пол¬ 
ный анализ работы всей схемы. Это позволяет разработчикам видеть, что происхо¬ 
дит в интерфейсах устройства и программном коде в режиме реального времени 
при работающей системе и без ущерба для общей производительности. Аналоговые 
интерфейсы 8ІШІКІТ могут контролироваться наряду с цифровыми сигналами — 
например, пользователи могут контролировать работу емкостных датчиков каса¬ 
ния, чтобы видеть сигналы в реальном режиме времени. 

Набор стоит 14,99 доллара США. Пользователи, прошедшие регистрацию на сайте 
производителя до 1 декабря 2013 года, смогли получить одну из 2500 выпущенных 
плат 8іагіКІТ бесплатно. Вот и я уже в конце января 2014 года получил посылку 
с такой платой. 

Для использования 8іаіДКІТ необходимо скачать среду программирования 
хТІМЕсотровег версии не ниже 13.0.0 со страницы проекта: ЬМр8:/Лѵ\у\ѵ. 
хто8.сот/8иррогШо\ѵп1оасІ8/хІітесотро8е. Здесь доступны версии среды для 
операционных систем \Ѵіпсіолѵ8, АррІеМас и Еіпих (рис. 6.48). Для скачивания не¬ 
обходимо зарегистрироваться. 

При первом запуске хТІМЕсотрозег необходимо ввести свои регистрационные 
данные (рис. 6.49). 

Вводим данные и попадаем в среду программирования хТІМЕсотрозег вйдсііо. Са¬ 
мый быстрый способ начать разработку с использованием 8іагіКІТ — импортиро¬ 
вать из репозитория хСОКЕ Согштшпйу приложение ОііНиЬ. 

Для этого выполняем команду меню \Уішіотѵ | 8Ьо\ѵ Ѵіе\ѵ | Беѵеіорег Соіитп 
(рис. 6.50). На вкладке Беѵеіорег Соіитп описаны процессы загрузки с ОііНиЬ де¬ 
монстрационных проектов, их построения и выполнения. 

Затем по ссылке аиіотаііс іЬІ8 8іер переходим на список демонстрационных про¬ 
ектов (рис. 6.51). Перетаскиваем проект на панель Річуесі Ехріогег, выделяем за¬ 
груженный проект и для построения проекта выбираем пункт Рго]есі | Виікі 
РгоіесС 

Убедившись, что наш набор подключен к компьютеру, переходим по меню Кип | 
Кип Сопй§игайоп, в открывшемся окне Кип Сопй§игайоп (рис. 6.52) выбираем 
построенный проект из списка и запускаем его на выполнение кнопкой Кип. 
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Как можно видеть, в списке демонстрационных проектов присутствуют проекты 
арр_8ртши§_ЪагБеГаиИ — движение зеленых светодиодов (§геепЬесІ8) на панели 
3x3 и арр_пои§Ьі8_аш1_сго88е8 — он позволяет сыграть с платой в игру "крестики- 
нолики" на экране 3x3 зеленых светодиодов (§геепЬеёз), используя две панели сен¬ 
соров (Іоисй). 

Если прогон демонстрационных проектов на ЗіагіКІТ осуществляется успешно, 
можно приступать к написанию собственного проекта. 


» хТІМЕсотрозег 

МТУОІО 


СОММІЖІТѴ 


| хТІМЕсотрозег 

■ ітиою 


ЕЫТЕКРКІ5Е 


ѴЕЕЗІОЫ 13.0.2 (КЕІ.ЕАЗЕ ІѵІОТЕЗ АІ40 СОМРАТІВІ1.ІТѴ) хТІМЕсотрозег Епіегргізе Ысепзе 


МІСГ050Й ѴѴІПЙ0ИГ5 

ХР ЗРЗ (32-ВІ1 гедиігез 32-ВІІ .ІКЕ) 

Ѵізіа ЗР2 (32/64-ВіІ гедиігез 32-ВІІ .ІКЕ) 
ѴѴіп7 ЗР1 (32/64-ВіІ гедиігез 32-ВІІ .ІКЕ) 
ѴѴіпв-1 (32/64-ВІІ гедиігез 32-ВІІ .ІКЕ) 
Арріе Пас 
03X10.6 (Іпіеі) 

ОЗХ 10.7 (Іпіеі) 

03X10.8 (Іпіеі) 

03X10.9 (Іпіеі) 

Упих 32-ЬК 

Сепіоз 5.8 (32-ВІ1 гедиігез 32-ВІІ .ІКЕ) 
ІІВипІи 12.04 І.Т8 (32-ВіІ гедиігез 32-ВіІ 
ОКЕ) 


/?' 


ЭОШЮАО 


[ЮШІОАО 


Л 


ООѴѴШ.ОАО 


Ііуои гедиіге ап епіегргізе дгайе йеѵеіортепі епѵігоптепІѵѵіІП зесиге опе-іо- 
опе Ііскеіей спііпе зиррогі, ѵѵе гесоттепй ІВаІ уои ригсВазе ап 
хТІМЕсотрозег Епіегргізе аппиаі зиВзсгірІіоп-Іісепзе, ѵѵВісВ іпсіийез: 

• МиІІі-зезІ зііе Іісепзе 

• ТесПпісаі зиррогі даііп зегѵісе-іеѵеі соттіітепі 

• і-аіезіѵегіііеа Виіій оііооіз апйхЗОРТір 

• ЗоПѵѵаге Ооѵѵпіоасіз Іог а ѵѵіае гапде оІХМОЗ геіегепсе Везідпз 

• ЕасВ зиЬзсгірІіоп-Іісепзе іпсіиаез ап хТАС-РКО Вэгйѵѵаге ОеВиддег 

СопІасІХМОЗ ІогІигІПег Оеіаііз авоиі хТІМЕсотрозег Епіегрпзе ІІсепзіпд. 


Сепіоз 5.8 (64-ВІ1 гедиігез 64-ВІ1.ІКЕ) ООШІЮАО 


•ЖЕ) 


Рис. 6.48. Страница скачивания хТІМЕсотрозег 

хТ ХМО$ Есііі - хТІМЕсотрозег 

I- ■=■ 1 Ѳ ШШ 

Рііе Есіі* №ѵіда*е 5еагсЬ Рго]есі Кип ТооІ5 ѴѴіпсІоѵѵ Неір 

ІХТ ХМ05ѴѴеісоте Й 

=* Й> 

— 


хТІМЕсотрозег $1и6іо Кедізігаііоп 


Ѳ 


РІеазе еп*егуоигхто5.сот Іодіп гіе*аіІ5: 
1)5етате: 

Р355ѴѴ0ГСІ: 

Наѵіпд РгоЫегт КедІ 5 іегіпд? 


Бідп Іі 


Рис. 6.49. Первый запуск программы 
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Рис. 6.50. Переход в Оеѵеіорег Соіитп 



Рис. 6.51. Список демонстрационных проектов для ЗіагіКІТ 
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Рис. 6.52. Запуск проектов из панели Кип Соггіідигаііоп 


6.4.1. Подсоединение ЗІагІКІТ к КазрЬеггу Рі 
по протоколу 5РІ 

Набор ЗіагШТ оборудуется разъемами для интерфейсной связи с продуктами 
ЯазрЬеггу Рі, соответствие разъемов полное, поэтому две платы можно соединить 
гибким шлейфом (рис. 6.53). 

Протокол 5РІ 

8РІ — означает Зегіаі РегірЬегаІ Іпіегіасе (последовательный периферийный интер¬ 
фейс). Интерфейс 8РІ используется для работы с различными периферийными уст¬ 
ройствами— например, с различными ЦАП/А Ц П, потенциометрами, датчиками, 
расширителями портов ввода/вывода (ОРІО). С технической точки зрения 8РІ — 
это синхронная четырехпроводная шина. Она представляет собой соединение двух 
синхронных сдвиговых регистров, которые являются центральным элементом 
любого 8РІ-устройства. Для соединения используется конфигурация "ведущий-ве¬ 
домый", и лишь ведущий может генерировать импульсы синхронизации. В схеме 
всегда только один ведущий (в отличие от той же шины І 2 С, где возможен вариант 
с более чем одним ведущим), а количество ведомых может быть различно. В общем 
случае выход ведущего соединяется со входом ведомого и наоборот — выход ве¬ 
домого соединяется со входом ведущего. При подаче импульсов синхронизации на 
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Рис. 6.53. Соединение хМОЗ ЗІагЖІТ и РазрЬеггу Рі 


выход 8СК данные выталкиваются ведущим с выхода М08І и захватываются ве¬ 
домым по входу МІ80. Таким образом, если подать количество импульсов синхро¬ 
низации, соответствующее разрядности сдвигового регистра, то данные в регистрах 
обменяются местами. Отсюда следует, что 8РІ всегда работает в полнодуплексном 
режиме. 

Контроллер 8РІ, как правило, реализуется периферийным блоком в микроконтрол¬ 
лере. В большинстве чипов он может работать как в режиме ведущего, так и в ре¬ 
жиме ведомого. Но в настоящее время Ьіішх поддерживает только режим ведущего 
(Мазіег). 

Существует несколько способов включения 8РІ-устройств. Простейший из них вы 
видите на рис. 6.54. 

В данном случае к ведущему все ведомые подключаются параллельно, за исключе¬ 
нием сигнала выбора ведомого (88). Для каждого ведомого необходим отдельный 
сигнал выбора ведомого (на рисунке они обозначены как 88.x). В качестве сигналов 
выбора ведомого могут использоваться как специально предназначенные для этого 
выходы 8РІ-контроллера, так и порты ввода/вывода общего назначения (ОРІО) 
микроконтроллера. 

Два проводника служат для передачи данных, один для подачи тактовых импульсов 
и по одному сигналу выбора ведомого для каждого из ведомых. 

Описание используемых сигналов: 

□ М08І (Мазіег Оиіриі;, 81аѵе Іприі: (выход ведущего, вход ведомого)) — этот сиг¬ 
нал предназначен для последовательной передачи данных от ведущего к ведо¬ 
мому; 
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□ МІ80 (Мазіег Іприі:, 81аѵе Оиіриі (вход ведущего, выход ведомого)) — этот сиг¬ 
нал предназначен для последовательной передачи данных от ведомого к веду¬ 
щему; 

□ 8СЬК — 8егіа1 Сіоск (сигнал синхронизации) — используется для синхрониза¬ 
ции при передаче данных; 

□ ~С8 — СЬір 8е1ес1: (выбор микросхемы) — с помощью этого сигнала происхо¬ 
дит активация ведомого устройства. 



Рис. 6.54. Один из способов подключения ЗРІ 


Установка поддержки ЗРІ в КазрЬеггу Рі 

Необходимо убедиться, что в ЯазрЬеггу Рі интерфейс 8РІ включен (по умолчанию 
он обычно отключен, потому что редко используется): 

зиДо папо /еТс/тоДргоЪе. Д/газрі-ЫаскІізІ;. сопб 

Закомментируем эту строку (поставив в начале строки #): 

зрі-Ьсш2708 

Сохраняем файл (комбинацией клавиш <СігІ>+<0>) и перезагружаем устройство: 

зиДо геЬооІ: 

После перезагрузки вводим в терминале: 

ІзшоД 

В списке устройств должно присутствовать устройство 8рі_Ьст2708 (рис. 6.55). 
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рі@газрЬеггурі 

Ізтосі 


Мосіиіе 

Зіге 

Чзесі Ьу 

Іігс Йеѵ 

10115 

0 

зпсі изЪ аисііо 

116191 

0 

зпсі Ьнсіер 

5968 

1 зпсі изЬ аисііо 

зпсі изЬтісіі ІіЪ 

18267 

1 зпсі изЬ аисііо 

зпсі зед тісіі 

4682 

0 

зпсі зед тісіі еѵепс 

6551 

1 зпсі зед тісіі 

иѵсѵісіео 

69312 

0 

зпсі гаитісіі 

21357 

2 зпсі изЬтісіі ІіЬ, зпсі зед тісіі 

ѵісіеоЬиі2 соге 

30539 

1 иѵсѵісіео 

ѵійеосіеѵ 

111230 

2 иѵсѵісіео, ѵійеоЬиІ2 соге 

тейіа 

13467 

2 иѵсѵісіео, ѵійеойеѵ 

ѵіаеоЬаі2 ѵтаііос 

2922 

1 иѵсѵісіео 

ѵісіеоЬиі2 теторз 

2114 

1 ѵісіеоЬи{2 ѵтаііос 

3 оусіеѵ 

9034 

0 

еѵсіеѵ 

9419 

3 

зпсі зос Ьст2708 І2з 

5474 

0 

гедтар ттіо 

2806 

1 зпсі зос Ьст2708 І2з 

зпй зос соге 

131268 

1 зпсі зос Ьст2708 І2з 

гедтар зрі 

1897 

1 зпсі зос соге 

зпсі рст 

81593 

2 зпсі изЬ аисііо, зпсі зос соге 

зпсі раде аііос 

5156 

1 зпсі рст 

гедтар І2с 

1645 

1 зпсі зос соге 

зпй сотргезз 

8076 

1 зпсі зос соге 

зпй зед 

53769 

2 зпсі зед тісіі еѵепс,зпй зед тісіі 

зпсі гітег 

20133 

2 зпсі рст, зпсі зед 

зпсі зед сіеѵісе 

6473 

3 зпсі зед, зпсі гаитісіі, зпсі зед тісіі 

Іесіз дріо 

2059 

0 

зпсі 

61291 

10 зпсі изЬ аисііо, зпсі зос соге, зпсі Ьнсіер,зпсі сітег,зпсі рст, зпсі зед, зпсі 

гаитісіі, зпсі изЬтісіі 

ІіЬ, зпсі зед сіеѵісе,зпсі сотргезз 

Іей сіазз 

3688 

1 Іесіз дріо 

зрі Ьст2708 

4728 

0 

8192си 

550816 

0 

сйс аст 

рі@газрЬеггурі | 

15827 

1 

0 


Рис. 6.55. Проверка подключения поддержки ЗРІ в ПазрЬеггу Рі 


Модуль зрісіеѵ для РуіИоп 

Подключим поддержку модуля зрісіеѵ для РуШоп. Модуль нужен для поддержки 
обмена данных по протоколу 8РІ. 

Приступаем: 

зисіо арі-деі ирсіаТе 
зисіо аріс-деТ ирдгасіе 
зисіо геЬооТ 

Установим модуль ругьоп-сіеѵ: 
зисіо арі-деі іпзіаіі руЫіоп-сІеѵ 

Загрузим и установим модуль зрісіеѵ: 

тксііг руЫіоп-зрі 
ссі руЫіоп-зрі 

мдеГ кУсрз: //гам.діГЬиЪ.сот/сіосете/ру-зрісІеѵ/тазГег/зе'Ьир.ру 
мдеГ ЫоЬрз : // гам. діГЬиЪ. сот/сіосете/ру-зрісіеѵ/тазііег/зрісіеѵ_тосіи1е. с 
зисіо руЦіоп зеіир.ру іпзГаІІ 

Теперь устройство 8РІ доступно для программирования на РуЙюп. 

Пишем скрипт на РуіЬоп для обмена данными по протоколу 8РІ. Содержимое 
скрипта представлено в листинге 6.21. 
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Гпава 6 


Листинг 6.21. Скрипт зітріе-зрі.ру на РуІНоп для обмена данными по протоколу ЗРІ 

ішрогі: зрісіеѵ 
ішрогі: Тіте 


зрі = зрісіеѵ. ЗріЭеѵ () 
зрі.ореп(0,0) 
зрі.тосіе = 3 

зрі .тах_зреесі_іі 2 = 4000000 

соипТ = 0 
мЬііе Тгие: 

Тх = [1, 2, 3, 4 ,5 ,6,7, соипі] 
ргіпі "Зепсііпд " + з1сг(1:х) 
гезр = зрі.хіег2(іх) 
ргіпі "Кесеіѵесі" + зісг(гезр) 
соипі; += 1 

іі соипі; > 255: соипі; = 0 
ііте.зіеер(1) 

Запускаем скрипт на выполнение: 

руіЬоп /ііоше/рі/руі;іюп_ргд/зіагікіі/зітріе-зрі .ру 

И видим в терминале процесс отправки данных по 8РІ (рис. 6.56). 


рійгазрЪеггурі 


руіЬоп 

/Ьоте/рі/ругЬоп ргд/зіагсІсі'С/зішрІе-зрі .ру 

Зепсііпд [1, 

2, 

3, 

4, 

5, 

б. 

7, 

0] 

Кесеіѵесі [0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0] 

Зепсііпд [1, 

2, 

3, 

4, 

5, 

б. 

7, 

1] 

КесеіѵесЦО, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0] 

Зепсііпд [1, 

2, 

3, 

4, 

5, 

б. 

7, 

2] 

Кесеіѵесі [0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0] 

Зепсііпд [1, 

2, 

3, 

4, 

5, 

б. 

7, 

3] 

Кесеіѵесі[0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0] 

Зепсііпд [1, 

2, 

3, 

4, 

5, 

б. 

7, 

4] 

Кесеіѵесі [0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0] 

Зепсііпд [1, 

2, 

3, 

4, 

з. 

б. 

7, 

5] 

КесеіѵесЦО, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0] 

Зепсііпд [1, 

2, 

3, 

4, 

5, 

б. 

7, 

б] 

Кесеіѵесі [0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0] 

Зепсііпд [1, 

2, 

3, 

4, 

5, 

6, 

7, 

7] 

КесеіѵесЦО, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0] 

Зепсііпд [1, 

2, 

3, 

4, 

5, 

б. 

7, 

8] 

КесеіѵесЦО, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0] 

Зепсііпд [1, 

2, 

3, 

4, 

5, 

б. 

7, 

9] 

КесеіѵесЦО, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0] 

Зепсііпд [1, 

2, 

3, 

4, 

5, 

б. 

7, 

10] 

КесеіѵесЦО, 

1 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0, 

0] 


Рис. 6.56. Обмен данными по протоколу ЗРІ 
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6.4.2. Создание программы для ХМ05 ЗіагІКІТ 

На сайте Ьі(р://\ѵлѵ\\.хсоге.сот/ргоіесІ8/га8рЬеггу-8рі выложен проект для обмена 
данных 8іагіКІТ с ЯазрЪепу Рі по протоколу 8РІ (рис. 6.57). Скачиваем этот проект 
и распаковываем. Затем импортируем его в хТІМЕсотровег зішііо: Гііе | ІтрогТ | 
ЕхІ8ііп§ РгоіесЬ іпТо \Ѵогк8расе. Указываем путь к папке с проектом (рис. 6.58), 
нажимаем кнопку ОК — проект появляется в панели Рго]ес( Ехріогег (рис. 6.59). 


ѵѵилѵжоге.сот г • - .| Лл-і ■,( : 

>3 страницы | англ*йс<іѵ - Хотите перевести ее? Перевести Нет Всегда переводить английский 



□ и у о о 


| Йоте 

ОДА 

Рогат 

ОііНиЬ 

Рто|«с** 

ЗмгсН 

Зідп Іп 

Зоіп 


$Ши« АІрЬа 
Оо.ѵпіоасіа 78 
Ысепсе: В 30 

Ьав! ирсІаіесГ 20іОес.2013 а( 05.00 РМ 
ѴѴікі епТгу: Ѵіеѵѵ рго)ес( ѵѵікі епігу 


ОоѵгпкюО (а(«51 ЬііМ ^ 

Ѵегаоа 0.1 ч Щ 


ѴегіГіегі Іо гип оп 


Ітадез апсі сііадгатз 


Тадз 

коіі пМіЬсв рі гиимпу гр» ірі 

РгО]вСІ Оѵѳгѵівѵѵ 

Тп« 5 а рго^осі Іо ргоѵкЭе а глоОШе кн соттитсэЬопв ОеЬнееп ІПе РРі апр те 5ІагТК)Т 

тпеге а*е шалу «аѵ5 (о таке те І*о Іаік риі а 26рт Пеаог' «$ тскЮеО оп те «ианкл «и«сЬ 
оме* а • 1 сслпесіюо Юг 5Р-- 



Рис. 6.57. Страница проекта КазрЬеггу ЗРІ 



Рис. 6.58. Импорт проекта в хТІМЕсотрозег зТисІіо 
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Гпава 6 



Рис. 6.59. Проект КазрЬеггу 5РІ импортирован в хТІМЕсотрозег зіисііо 

Выставляем для проекта нужные настройки (рис. 6.60) и запускаем его через меню 

Кип сопЯ^игаііоп. 

Затем на КазрЬеггу Рі запускаем скрипт зітріе-зрі.ру (см. разд. 6.4.1, листинг 6.21) и 
видим обмен данными между двумя устройствами (рис. 6.61). 


ж | ѳ » - 


I іурейііегіехі 


Гсі С/С++ Арріісаііоп 
1_аипсИ Огоир 
л хСОКЕ Арріісаііоп 

ІИ арр_поидНі5_апсІ_сго55е5 
арр_5ріппіпд_Ьаг Оеізиіі 
& га5рЬеггу-5рі ОеіаиІІ 


Ріііег таісНесі 6 оіб ііетз 


Мате: газрЬеггу-Брі Оеіаиіі 


[3 Маіп 
РгріесЬ 


га5рЬеггу-5рі 


ВгоѵѵБе... 


ВиіЫ сопГідигаііоп: | йеіаиіі 



С/С+ + Арріісаііоп: 

Ьіп\гз5рЬеггу-5рі.хе 

| БеагсН Ргсцесі... 

Вгоѵѵ5е... 


Бітиіаіог [ѵ] ХЗсоре Соттоп 


Реѵісе орііоп*: 

Кип оп: 5ІтиІаіог о Иагсіѵѵаге 


Тагдеі: | ХМ05 5ІагіКГТ соппесіесі іо Іп 1)$е [ОкКІІЕЬРНдІМНу] ▼ | | КеігеБН Іі: 


ІІ5І 


ТагдеіІ/О орііоп:-: 

О ЯА6 

о хБСОРЕ (ѵіа хСОММЕСТ/ІІАКТ) 

Каѵѵ (ѵіа хСОММЕСТДІАКТ) 

Асіѵапсесі орііопк 

ІН ЕпаЫе СРКОР соііесііоп 

П СЬапде ЛА6 ТСК сііѵісіег (сіеіаиіі = 0) 


Арріу 


Кеѵегі 


Кип 


СІо$е 


Рис. 6.60. Настройки в хТІМЕсотрозег зіисііо для запуска 








































































Работа с интерфейсом СРЮ 


237 


Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 31] 

Кесеіѵесі[28, 28, 28, 28, 28, 28, 28, 28] 

Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 32] 

Кесеіѵесі[29, 142, 142, 142, 142, 142, 142, 142] 
Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 33] 

КесеіѵесЦЗО, 30, 30, 30, 30, 15, 15, 15] 

Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 34] 

КесеіѵесЦЗІ, 31, 143, 143, 143, 143, 143, 143] 
Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 35] 

Кесеіѵей[32, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 32] 

Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 36] 

Кесеіѵесі[33, 33, 33, 33, 144, 144, 144, 144] 
Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 37] 

Кесеіѵей[34, 34, 34, 34, 34, 34, 34, 34] 

Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 38] 

Кесеіѵе<3[35, 35, 35, 35, 35, 35, 145, 145] 
Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 39] 

Кесеіѵесі[36, 36, 36, 36, 36, 36, 36, 36] 

Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 40] 

Кесеіѵей[37, 37, 37, 37, 37, 37, 37, 37] 

Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 41] 

Кесеіѵесі[38, 19, 19, 19, 19, 19, 19, 19] 

Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 42] 

Кесеіѵегі[39, 39, 39, 39, 39, 39, 39, 39] 

Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 43] 

Кесеіѵесі[40, 40, 40, 40, 20, 20, 20, 20] 

Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 44] 

Кесеіѵесі[41, 41, 41, 41, 41, 41, 148, 148] 
Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 45] 

Кесеіѵесі[42, 42, 42, 42, 42, 42, 42, 42] 

Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 46] 

Кесеіѵесі[43, 43, 43, 43, 149, 149, 149, 149] 
Зепсііпд [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 47] 

Кесеіѵей[44, 44, 44, 44, 22, 22, 22, 22] 


5ГС 

^ таіплс 
(і> 1п5іаІІес1 ТагдеіБ 
5ТАКТКГГ.ХП 
Макейіе 
КЕАЭМЕ.гй 
га5рЬеггу-5рі 
ВіпагіеБ 
(нр ІпсІисіе5 

(3- Ьіп 
іа 5гс 

{«) таіплс 
@ грі-$рі.Н 
|кс) грі-5рі.хс 
1 Д'і 5ІтрІе-5рі.ру 
(§) ІП5ІаІ1ес1 ТагдеІБ 
5ТАКТКГГ.ХП 
Макейіе 


посіпсасюп 


Ьгеак; 


іпі таіп(ѵоісі){ 

іпЪегіасе зрі_з1аѵе_іі і_зрі_з1аѵе; 
раг{ 

оп сііе[0]: { 

ргіпізігіп ("Иеісоте го гЬе газрЬеггу 
зрі_з1аѵе(зрі_ззіі, і_зрі_з1аѵе); ХР 

} 

оп гі1е[0]: арр (і_зрі_з1аѵе); //Тіі 

} 

геіпгп 0; 

} 


((3 Согиоіе 23 [^_ РгоЫеі та { ^0 Та5ІС5| Віпагу | _ 

га5рЬеггу-5рі Эе^аиіі [хСОЯЕ Арріісаііоп] хгип (18.02.14 11:24) 

Кесеіѵесі - 01 02 03 04 05 Об 07 2С 
Зеле - 2С 2С 20 2С 2С 2С 2С 2С 
Кесехѵесі - 01 02 03 04 05 06 07 2Б 
Зег.с - 20 2Б 20 20 20 20 20 20 
Еесеіѵесі - 01 02 03 04 05 Об 07 2Е 
Зепс - 2Е 2Е 2Е 2Е 2Е 2Е 2Е 2Е 
Р-есеіѵей - 01 02 03 04 05 06 07 2Е 
Зег.С - 2Е 21 2Т 2Т 21 21 21 21 


Рис. 6.61. Обмен данными по 8РІ ЗІагІКІТ и РазрЬеггу Рі 


Примечание 

Коды этого проекта вы найдете в папке дІаѵа_ 06 \га 8 рЬеггу-зрі сопровождающего книгу 
электронного архива (см. приложение). 

На сайте Ьіір ://\\л\л\.хсоге.сот/рго| есіз имеются и другие примеры использования 
платы ЗШііКІТ. 























Заключение 


Выпущенный в свет в 2012 году крошечный компьютер ЯазрЪепу Рі снискал ог¬ 
ромную популярность и разошелся по миру в количестве более 2,5 миллионов 
штук. Основными причинами такой популярности явились его цена ($25 за 
модель "А" или $35 за модель "В"), доступность, расширяемость и развивающееся 
сообщество поддержки. 

В этой книге мы познакомились с устройством микрокомпьютера ЯаврЪепу Рі, ос¬ 
новными операционными системами для него, а дистрибутивы ЯазрЪіап и ЯазрЪшс 
изучили подробно. Здесь представлены практические проекты применения Яазр- 
Ьеггу Рі в различных областях: как сервер видеонаблюдения, для распознавания 
речи, в "компьютерном зрении", в качестве домашней метеостанции, домашнего 
медиацентра и пр. 

Одним из важнейших применений ЯазрЬепу Рі, благодаря наличию у него портов 
ОРЮ, является использование компьютера в проектах электроники и робототехни¬ 
ки, в связи с чем мы рассмотрели также основные интерфейсные платы, сопрягае¬ 
мые с ЯазрЬеггу Рі, и методы программирования таких связок. 

Буду рад, если мой материал окажется полезен вам при создании собственных про¬ 
ектов. 


ПРИЛОЖЕНИЕ 


Описание электронного архива 


Электронный архив с материалами, сопровождающими книгу, можно скачать 
с РТР-сервера издательства по ссылке Йр://Йр.ЬЬѵ.ги/9785977535199.гір, а также 
со страницы книги на сайте тѵѵѵтѵ.ЬЬѵ.ги. 

В архиве находятся следующие папки: 

□ \дІаѵа_04 — исходники примеров и проектов главы 4\ 

□ \дІаѵа_05 — исходники примеров и проектов главы 5; 

□ \дІаѵа_06 — исходники примеров и проектов главы 6; 

□ \схет — электрические схемы в формате вр17. 


